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Immagine di frontespizio
Alfred Rittmann nel 1979 presso la sede dell’Istituto Internazionale di Vulcanologia di Catania

ad memoriam

Alfred Rittmann dedicò a me l’ultimo anno della sua vita ed io fui il suo ultimo allievo: egli accompagnò,
con serena pazienza e chiara lucidità, i miei primi passi nel mondo dei vulcani. Qui voglio portare il 
contributo dei miei ricordi personali alla memoria del Professore.
Nel 1979 mi trasferii all’Istituto Internazionale di Vulcanologia di Catania. Prima di allora non mi ero mai 
avvicinato allo studio dei vulcani e portavo in dote solo le carte geologiche che avevo pubblicato ed i miei
lavori di tettonica e geologia dell’Appennino. La lungimiranza di Lillo Villari, in quegli anni direttore
dell’Istituto, e di Alfred Rittmann fece sì che trovassi posto a Catania e non per occuparmi di vulcanologia in
senso classico. Il Professore credeva nel controllo esercitato dalla tettonica sull’attività dei vulcani e fui
accolto a Catania per applicare alle aree di vulcanesimo le tecniche di analisi strutturale delle deformazioni
fragili (la tectonique cassante degli Autori francesi) che avevamo utilizzato per lo studio tettonico dei bacini
sedimentari recenti. In quel periodo eravamo pionieri per quelle indagini; sui vulcani forse i primi al mondo
in assoluto e lo eravamo seguendo una via che ci aveva indicato il prof. Rittmann. Ed egli mi fu maestro nel
difficile apprendistato nella nuova sede e nel nuovo contesto culturale, in un rapporto amichevole, nel quale
io portavo ammirazione e rispetto e lui la totale disponibilità a condividere la sua vastissima cultura. Era
una bella persona, bella anche fisicamente, dall’aria affabile e paterna, che portava con eleganza la sua età,
con il viso illuminato dagli occhi molto chiari e dal sorriso facile. Era un narratore abile e brillante, dalla
battuta pronta e dall’umorismo discreto; era anche un raccontatore nato di barzellette che interpretava con
una mimica sobria ma irresistibile.
Ammiravo molto il Professore ed è con grata emozione che, con l’aiuto di sua figlia Loredana, ho 
ricostruito in queste pagine la vita di uno scienziato di fama mondiale, che è stato rivoluzionario nel campo
delle Scienze della Terra. La vita di uno scienziato che spesso sa di romanzo. Uno scienziato a cui debbono
molto gli studi vulcanologici condotti a Catania, studi che affondano le loro radici nell’attività del
Professore, e non solo culturalmente. Voglio essere più esplicito: senza Alfred Rittmann non ci sarebbe stato
a Catania l’Istituto Internazionale di Vulcanologia e senza l’Istituto Internazionale di Vulcanologia non ci
sarebbe ora l’Istituto Nazionale di Geofisica e Vulcanologia, almeno come lo conosciamo.

Gianni Lanzafame
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Introduzione 
 
Alfred Rittmann (1893-1980) è uno dei padri fondatori della vulcanologia moderna in Europa 

[Keller & Niggli, 1980; Cristofolini, 1981; Ippolito & Marinelli, 1981; Pichler, 1983]. Dopo aver 
conseguito il titolo di dottore in Scienze Fisiche e Chimiche nel 1921 all’Università di Ginevra, nel 1926 
si trasferisce per la prima volta in Italia presso l’Istituto di Vulcanologia “Friedlander” di Napoli. In 
questa sede focalizza la sua ricerca al Vesuvio ed a Ischia rendendo noti i risultati di dieci anni del suo 
lavoro nel “Zeitschrift für Vulkanologie” (Periodico di Vulcanologia) in cui spiega le relazioni esistenti tra 
l’evoluzione magmatica, la tettonica e l’attività vulcanica. Nel 1934, alla chiusura dell’istituto, ritorna a 
Basilea e due anni dopo pubblica la prima edizione di “Vulkane und ihre Tätigkeit” (I vulcani e la loro 
attività), tradotto ed aggiornato in francese nel 1963 con il titolo “Les volcans et leur activité”, che è il 
primo trattato moderno di vulcanologia. 

Alfred Rittmann inizierà ad occuparsi dell’Etna verso la fine degli anni ’50, quando divenne 
direttore dell’Istituto di Vulcanologia dell’Università di Catania, incarico che ricoprì fino al 1963 (Fig. 1). 

 
 

 
 
Figura 1. Alfred Rittmann nel 1967 nei locali dell’Istituto di Vulcanologia dell’Università di Catania. Nel 
retro della fotografia è riportato: “WHERE NATURE STAGES HAPPENINGS. The main danger to the 
150,000 people who live on the slopes of Mt. Etna in Sicily is from surprises eruptions at weakened points 
down the sides of the volcano. Now the first seismograph-like warning units has been installed in one such 
zone. Here Prof. Alfred Rittmann of Basel, Switzerland (right) and his assistant, Carmelo Sturiale of Catania, 
near the mountain, examine a scale model of Etna and its surroundings, at Institute of Volcanology at 
Catania. The model indicates the lava paths of Etna’s many eruptions. (AP NEWS)”. 
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Studiando il vulcano siciliano promuove la nascita dell’Istituto Internazionale di Vulcanologia a 
Catania che sarà fondato alla fine degli anni ’60 dal Consiglio Nazionale delle Ricerche con il patronato 
dell’UNESCO. In quegli anni a Catania, grazie alla sua moderna visione della ricerca aperta alle 
collaborazioni internazionali, riprendono sull’Etna gli studi sulla geologia e la struttura del vulcano e proprio 
lo scienziato svizzero pubblica nel 1973 un lavoro dal titolo “Structure and evolution of Mount Etna”, in cui 
presenta un nuovo ed aggiornato quadro dell’evoluzione geologica di uno dei più studiati vulcani al mondo. 
Alla sua morte Alfred Rittmann lascia la sua miscellanea, affinché venga custodita, all’Istituto Internazionale 
di Vulcanologia. Questo ultimo sarà nel 2000 integrato nell’Istituto Nazionale di Geofisica e Vulcanologia 
(INGV), diventandone la sezione di Catania, uno degli assi portanti del ramo vulcanologico del nuovo ente 
di ricerca.  

La collezione Rittmann comprende quasi 3.300 note a carattere scientifico che hanno trovato 
collocazione, in Italia ed all’estero, su circa 1.550 tra riviste specializzate, libri, raccolte, commemorazioni, 
discussioni a congressi, opere di divulgazione, guide geologiche, rapporti di attività, relazioni, ecc. Si tratta 
di un ricco, prezioso e raro percorso culturale attraverso le Scienze della Terra e, in più particolare, della 
vulcanologia, durante le prime sette decadi dal secolo scorso. Alcuni dei contributi culturali, presenti nella 
collezione Rittmann, fanno parte della storia delle Scienze della Terra. Per fare solo alcuni esempi, la 
miscellanea contiene l’articolo di Tuzo Wilson che pone le basi della tettonica globale, le note riguardanti le 
discussioni a proposito della discontinuità di Mohorovicic, ancora in definizione, l’illustrazione del triangolo 
dell’Afar e del suo significato geodinamico ad opera di Haroun Tazieff. 

La collezione Rittmann è ora proprietà della sezione di Catania dell’INGV, che ha provveduto a 
trasferire su supporto informatico i titoli dei contributi, catalogandoli e inventariandoli. Questa raccolta, qui 
presentata, rende così fruibile e consultabile la collezione alla comunità scientifica nazionale e 
internazionale. 
 
 
1. Alfred Rittmann: una visione moderna della vulcanologia 
 

Alfred Rittmann nacque a Basilea il 23 marzo del 1893 da una famiglia alto-borghese. Il padre era un 
noto dentista che lavorava specialmente in Russia a curare i ricchi pazienti di quel lontano paese, dove 
accumulò una notevole fortuna, dove possedeva persino una miniera negli Urali e dove si recava con un 
treno personale. La madre, bellissima e più giovane del marito, era una valente pianista e trasmise al figlio 
oltre all’amore per la musica classica anche uno spiccato talento musicale. Il nonno materno, altra figura di 
riferimento per il giovane Alfred, lo interessò alla mineralogia: lo portava spesso a visitare il Museo di 
Mineralogia di Basilea, che sorgeva attiguo al palazzo dei Rittmann ed era sul museo che si affacciava la 
stanza di Alfred. 

Il padre passava la maggior parte del suo tempo in Russia, impegnato nella sua professione ed a curare 
il suo vasto patrimonio. Ma, poco espansivo e severo fino alla durezza, era lontano dal figlio anche a livello 
emozionale ed il giovane trovava calore ed amore presso il nonno e presso la madre, cui era molto legato. 
Della madre seguì le orme nel campo della musica, frequentò il conservatorio, si diplomò direttore di 
orchestra e si dedicò alla carriera artistica. 

Intanto la rivoluzione russa aveva privato la famiglia di tutti i ricchi beni posseduti in quelle terre. Ma 
una tragedia ben più devastante colpì il giovane e promettente musicista: la madre perdette la vita in un 
incidente d’auto al volante della sua Isotta Fraschini. La morte drammatica dell’adorata madre segnò una 
svolta nella sua vita, abbandonò la musica che gli ricordava troppo la dolorosa perdita, e si volse alla 
mineralogia, che studiò presso l’Università di Ginevra, dove si laureò nel 1921 discutendo una tesi su una 
miniera di platino degli Urali. Frequentò poi le università di Vienna e Berlino e conseguì il dottorato in 
scienze nel 1926. 

Nello stesso anno scese a Napoli accolto nell’Istituto Friedlander, l’antico Istituto di Vulcanologia, 
prima come ricercatore e poi come direttore. In questa sede consacrò la sua attività di ricerca al Vesuvio e 
specialmente ad Ischia, a cui dedicherà 30 anni della sua attività scientifica. In questo periodo, con i suoi 
scritti spiegò chiaramente le relazioni tra evoluzione magmatica, tettonica e attività vulcanica: una vera 
rivoluzione scientifica che gettò le basi della vulcanologia moderna, fino a quel momento, invece, intesa 
come studio petrografico-mineralogico delle rocce vulcaniche (Fig. 2). 

Alla chiusura dell’Istituto, nel 1934, ritornò a Basilea. 
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Figura 2. Alfred Rittmann nel 1959 sul Vesuvio. 
 
 
Nel 1936 partecipò ad una spedizione scientifica in Groenlandia, dove la nave che ospitava i ricercatori 

rimase bloccata per tre mesi a causa di un guasto ai motori. Finiti i viveri, furono costretti a nutrirsi di sole 
aringhe, pesce che da quel momento Alfred Rittmann non gradì più alla sua tavola. Il lungo periodo di 
inattività sulla nave fu impiegato per riflettere e per mettere ordine nelle sue idee e nei suoi dati a proposito 
dei vulcani; riflessioni, idee, dati che trovarono forma compiuta nel primo trattato moderno di vulcanologia, 
“Vulkane und ihre Tätigkeit” (I vulcani e la loro attività), pubblicato nello stesso anno in Germania. Un testo 
tanto chiaro, moderno ed innovativo che, finita la guerra, 25 anni dopo, conservando intatta la propria 
originalità e attualità, fu tradotto e pubblicato con modesti aggiornamenti, in inglese, francese, italiano, 
spagnolo, rumeno, russo, giapponese. 

Nel 1941, insieme al fisico Kuhn elaborò l’ipotesi dei nuclei planetari caldi, residui di materia solare 
parzialmente degassata, le cui discontinuità sismiche corrispondono non a differenze di composizione 
chimica bensì a differenze dello stato fisico della materia. 

Durante la seconda guerra mondiale fu incaricato di ricerca e di insegnamento alle Università di Roma 
e Napoli. A Napoli incontrò la donna che sarebbe diventata sua moglie e a Napoli nacque la loro figlia 
Loredana. 

Nel 1949 fu chiamato in Egitto, a dirigere prima l’Istituto di Geologia della cosmopolita Alessandria e 
poi quello della capitale, al Cairo. 

Nel 1951 pubblicò il volume “Orogenesi e vulcanesimo”, in cui il vulcanesimo è indicato come 
tracciante dei fatti geodinamici e, più in generale, dell’evoluzione del pianeta. In questo trattato ci sono i 
germi, e forse qualche cosa più dei germi, di quella che sarà la rivoluzione delle Scienze della Terra, la 
tettonica globale.  

Nel 1954 fu eletto Presidente dell’Associazione Internazionale di Vulcanologia e, caso unico nella 
storia dell’associazione, sarà confermato due volte in questo prestigioso incarico (Fig. 3). 

Nel 1958-59, Gamal Abd el-Nasser prese il potere in Egitto e allontanò tutti gli stranieri tranne i 
cittadini svizzeri. Il prof. Rittmann, pur potendo restare, non volle che sua figlia crescesse in un paese ancora 
tanto instabile politicamente, abbandonò tutto ciò che possedeva e, insieme alla famiglia lasciò l’Egitto, 
portando con se solo quello che gli fu consentito tenere, 5.000 lire lui e 5.000 la moglie. 

Venne a Catania a dirigere l’Istituto di Vulcanologia della Facoltà di Scienze dell’Università di questa 
città, dove, come Presidente dell’Associazione Internazionale di Vulcanologia, avanzò l’idea di fare nascere 
a Catania, ai piedi dell’Etna, il più grande vulcano attivo d’Europa, un nucleo di aggregazione internazionale 
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che potesse ospitare studenti, ricercatori, scienziati provenienti da ogni parte del mondo e offrire loro non 
solo una base logistica ma anche un vivace contesto scientifico di respiro internazionale in cui crescere 
culturalmente. Nel 1965, attorno all’alta figura di Alfred Rittmann, il Consiglio Nazionale delle Ricerche 
italiano e l’UNESCO crearono il Laboratorio Internazionale di Vulcanologia che dal 1967 diventò Istituto 
Internazionale di Vulcanologia. Di questa sua creatura il Professore non poté mai essere direttore. In verità 
egli non fu mai accettato dall’établissement universitario italiano; il suo spessore culturale non ebbe mai 
alcun riconoscimento ufficiale, non gli fu mai offerta una cattedra universitaria, non fu mai proposto per una 
laurea honoris causa. 

Alfred Rittmann morì a Piazza Armerina, in Sicilia, a casa dell’amata figlia Loredana, il 19 
Settembre 1980. 
 

 
 

Figura 3. Alfred Rittmann ritratto ad Hakone in Giappone nel 1962 durante una delle sue numerose visite ai 
vulcani del mondo. 

 
 

2. Miscellanea 
 

Le quasi 3.300 note a carattere scientifico che durante la sua lunga e articolata attività culturale Alfred 
Rittmann, tra la fine dell’800 e gli anni 70 del secolo scorso, ha ricevuto da colleghi di tutto il mondo sono 
state catalogate e riportate nell’Allegato 1 seguendo l’ordine alfabetico del cognome dell’autore oppure del 
primo degli autori. Le note sono riportate utilizzando: 

1) il cognome/i dell’autore/i, seguito/i dall’iniziale del nome/i;  
2) l’anno di pubblicazione; 
3) il titolo; 
4) la sede di pubblicazione e le loro coordinate in seno a questa ultima; 
5) le note, infine, sono classificate secondo la loro collocazione nella collezione Rittmann, 

utilizzando una lettera a un numero progressivo (in grassetto). 
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Infine, nel caso in cui non è stato possibile risalire ad alcune informazioni riguardanti la nota è stato 
inserito il simbolo: ?. 

 
Esempi: 

Taddeucci A., 1969. Uranio e torio nei minerali di alcune piroclastiti dei Colli Albani. Periodico 
Mineralogia, 38, 3, 463-476. T-88. 

Tazieff H., Varet J., 1969. Signification tectonique et magmatique de l’Afar septentrional (Éthiopie). Revue 
Géographie Physique Géologie Dynamique, 2, 11, 4, 429-450. T-71. 

 
 
3. Collocazione Scientifica 
 

L’elenco, in ordine alfabetico, delle circa 1.550 tra riviste specializzate, libri, raccolte, 
commemorazioni, discussioni a congressi, opere di divulgazione, guide geologiche, rapporti di attività, 
relazioni, ecc., che hanno ospitato, in Italia ed all’estero, le quasi 3.300 note che costituiscono la miscellanea 
Rittmann è stato riportato nell’Allegato 2. 
 
 
4. Conclusioni 
 

Durante la secolare storia dello studio dell’attività dell’Etna e degli altri vulcani del mondo, alcuni 
scienziati hanno svolto un ruolo fondamentale, sviluppando nuove prospettive di ricerca e producendo 
notevoli avanzamenti della conoscenza nel campo delle Scienze della Terra. Fra essi è di primo ordine la 
figura di Alfred Rittmann che con la sua moderna visione della vulcanologia, fino a quel momento concepita 
quasi esclusivamente come studio delle rocce vulcaniche, pone in rilievo il ruolo esercitato dalla tettonica sul 
fenomeno vulcanico sia a scala locale che regionale. Il suo arrivo a Catania rappresenta una vivace spinta per 
lo studio della struttura e della geologia del più grande vulcano attivo d’Europa. Le conoscenze geologiche 
dell’Etna erano, infatti, rimaste ferme al pioneristico lavoro di un altro eminente scienziato, Wolfgang 
Sartorius von Waltershausen, che aveva realizzato la prima cartografia geologica di dettaglio del vulcano 
durante la metà del XIX secolo [Abate & Branca, 2015].  

Alfred Rittmann, verso la fine della sua lunga carriera, pose in essere a Catania le basi per la crescita di 
un istituto finalizzato allo sviluppo di un approccio di tipo multidisciplinare nel campo della geofisica e della 
vulcanologia. Gli studi, le idee e soprattutto il progetto dello scienziato svizzero è stato portato avanti, dopo 
la sua scomparsa, dai ricercatori dell’Istituto Internazionale di Vulcanologia, e in seguito dell’INGV, le cui 
attività di ricerca, di monitoraggio e sorveglianza dei vulcani siciliani rappresentano un qualificato punto di 
riferimento per la comunità scientifica nazionale e internazionale. 
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Berichten Mathematisch-Physischen Klasse Sächsischen Akademie Wissenschaften Leipzig 
Boletim Museu Laboratório Mineralógico Geológico Faculdade Ciências, Lisboa 
Boletim Sociedade Geológica Portugal 
Boletim Sociedade Portuguesa Ciências Naturais 
Boletín Istituto Geologia Universitad Nacional Autonoma Mexico 
Boletín Real Sociedad Española Historia Natural 
Bollettino Accademia Gioenia Scienze naturali Catania 
Bollettino Geofisica Teorica Applicata 
Bollettino R. Com. Geol. It. 
Bollettino Regio Ufficio geologico Italia 
Bollettino sedute Accademia Gioenia Scienze naturali Catania 
Bollettino Servizio Geologico Italia 
Bollettino Società Geologica Italiana 
Bollettino Società Naturalisti 
Bollettino Società Naturalisti, Napoli 
Bollettino Società Sismologia Italiana 
Bollettino Ufficio geologica Italia 
Bol. Soc. Geol. Portugal 
Braunkohle, Wärme Energie 
Bullatim Instituto Tecnologia Industrial 
Bulletin Académie royale Belgique 
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Bulletin Académie royale Sciences coloniales 
Bulletin Académie royale Sciences d’Outre-Mer 
Bulletin Académie Polonaise Sciences 
Bulletin Association Géographes Français 
Bulletin B.R.G.M. 
Bulletin Carte Géologique France 
Bulletin Commission géologique Finlande 
Bulletin Department Geology Mineral Industries, State Oregon 
Bulletin Earthquake Research Institute 
Bulletin Faculty Engineering Cairo University 
Bulletin Faculty Science Cairo University 
Bulletin Faculty Science Farouk 1 University 
Bulletin Faculty Science Fouad I University 
Bulletin Geological Institutions University Uppsala 
Bulletin Geological Society America 
Bulletin Geological Society Denmark 
Bulletin Geological Survey Japan 
Bulletin Historique Scientifique Auvergne 
Bulletin I.A.S.H. 
Bulletin Informations Scientifiques Techniques Commissariat Energie Atomique 
Bulletin Institut Désert Egypte 
Bulletin Institut Egypte 
Bulletin Laboratoire Géologie Géophysique Musée géologique Université Lausanne 
Bulletin Muséum Histoire Naturelle Marseille 
Bulletin Observations Marées Terrestres 
Bulletin Seismological Society America 
Bulletin Service Carte Géologique Algérie 
Bulletin Service Carte Géologique France 
Bulletin Société Belge Géologie 
Bulletin Société Belge Géologie Paléontologie Hydrologie / Bull. Soc. belge Géol. Paléontol. 

Hydrol. 
Bulletin Société français Minéralogie Cristallographie 
Bulletin Société géologique France 
Bulletin Société Géographie Égypte 
Bulletin Société Histoire Naturelle Afrique Nord 
Bulletin Société Histoire naturelle Doubs 
Bulletin Société Histoire Naturelle Toulouse 
Bulletin Société Linnéenne Normandie 
Bulletin Société Lorraine Sciences 
Bulletin Suisse Minéralogie Pétrographie / Bull. Suisse Min. Pétr. 
Bulletin Volcanologique 
Bullettino Paletnologia 
Bull. Ass. Suisse Géol. Ing. Pétrole 
Bull. Geol. Instit. Upsala 
Bull. Geol. Soc. Am. 
Bull. Séances A.R.S.O.M. 
Bull. Soc. Roum. Géol. 
Bull. Suisse Min. Pétr. / Bulletin suisse Minéralogie Pétrographie 
Bull. Ver. Schweizer. Petrol. Geol. u. Ing. 
Bundesrealgymnasiums Graz 
Cahiers Géologiques Thoiry 
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California Academy Sciences 
CAMEN 
Canadian Journal Physics 
Canadian Mining Metallurgical Bulletin 
Carnegie Institution Washington Year Book 
Centralblatt f. Min. etc. 
Centralblatt Min. 
Centre National Volcanologie (Belgique) 
Centre Recherches Documentation Cartographiques Géographiques, Mémoires Documents 
Chemical Geology 
Chemie Erde 
Chilean Tsunami 
Chimica Ingegneria 
Chimie Analytique 
Chronique UGGI 
Ciel Terre 
Ciencia (Méx.) 
CIESMM, Actes Procès Verbaux 
Colloques Internationaux C.N.R.S. 
Colloques Nationaux C.N.R.S. 
Comitato Nazionale Energia Nucleare RT/GEO  CNEN RT/GEO 
Comitato Nazionale Energia Nucleare Summer Course Nuclear Geology Varenna 1960 
Comitato Nazionale Energia Nucleare, Studi Ricerche Divisione Geomineraria 
Comitato Nazionale Ricerche Nucleari 
Comitato Nazionale Ricerche Nucleari, Studi Ricerche Divisione Geomineraria 
Commentationes Phisico-Mathematicae 
Commission Internationale de Paléo-Volcanologie 
Commission Géologique Suisse 
Comptes rendus Association française Avancement Sciences 
Comptes rendus séances Académie Sciences 
Comptes rendus séances Société physique histoire naturelle Genève 
Comptes Rendus Société géologique Finlande 
Comunicaciones Instituto Tropical Investigaciones Cientificas 
Comunicaciones Museo Mineralogía Geologia 
Conference Cosmic Dust 
Congrès Géologique International Alger 1952 
Cangreso Geologico Internacional, XXa Sesión, Ciudad México, 1956 
Congresso Geologico Internazionale New Delhi 
Consiglio Nazionale Ricerche Centro Studi Petrografia Geologia 
Consiglio Nazionale Ricerche Commissione Geotermica Italiana 
Contributi conclusivi realizzazione Carta Neotettonica Italia 
Contribution Institute Molecular Evolution University Miami 
Contributions Mineralogy Petrology 
Convegno Idrocarburi, Piacenza 1958 
Council Sciences Indonesia, National Committee Geodesy Geophysics 
C.R. Acad. Sc. Paris 
C.R. Sommaire Séances Société Géologique France 
C.R. somm. Société Géologique France / C.R.S. Société Géologique France/ Compte Rendu 

Sommaire Société géologique France 
Crustal Pacific Basin, Geophysical Monograph 
Crust Pacific Basin, Geophysical Monograph 
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Current Science 
Dări Seamă Şedinţelor 
Decheniana 
Deep-Sea Research 
Department Geology Dartmount College Ejectamenta 
Department Geology Montana State University 
Der Aufschluss 
Der Naturforscher 
De Tropische Natuur 
Deutsche Mineralogische Gesellschaft 
Deutschen Hydrographischen Zeitschrift 
Difesa Ambientale Antinquinamento Disinquinamento 
Doriana 
Earth Extraterrestrial Sciences 
Earth Planetary Science Letters 
Earth Science 
Earth Science Meteorites 
Earth-Science Reviews 
Eclogae Geologicae Helvetiae 
Economic Commission Asia Far East 
Economic Geology 
Eighth Commonwealth Mining Metallurgical Congress, Australia and New Zealand - 1965 
Eiszeitalter Gegenwart 
Encyclopédie Française 
Engenho 
Engineering Science Monthly 
Erdkunde, Archiv Wissenschaftliche Geographie 
Ergebnisse Aufgaben mineralogischen Forschung 
Erlanger Universitätsreden 
Erzmetall 
Estudios Geológicos 
Experientia 
Faculty Engineering Giza, meeting 
Felsmechanik Ingenieurgeologie 
Fennia 
Festschrift anlässlich 100jährigen (1861-1961) Bestehens Schweiz. Geodätischen Kommission 
Földtani Közlöny 
Formation Structure Paper 
Forschungen Fortschritte 
Fortschritte Geologie Palaeontologie 
Fortschr. Geol. Rheinld. U. Westf. 
Fortschritte Mineralogie / Fortschr. Miner. 
Fortschritte Mineralogie Kristallographie Petrographie 
Freiberger Forschungshefte / Freiberger Forsch.-H 
Führer Pfingstexkursion Geologischen Vereinigung e.V. Südtirol Studium permischen Vulkanismus 
Gabinetto Arte Mineraria R. Scuola Ingegneria 
Garcia Orta 
G. Crisafulli Editore Catania 
Gedenkboek H.A. Brouwer 
Geochimica Cosmochimica Acta 
Geofisica Meteorologia 
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Geofisica Pura Applicata 
Geographical Journal 
Geographische Rundschau 
Geografiska Annnales 
Geografisk Tidisskrift 
Geographica Helvetica 
Geol. Bl. NO-Bayern 
Geol. Fören. Förhandl. 
Geol. J. 
Geol Jahrb. 
Geol. Jb. 
Geol. Mitt. 
Geologia Applicata Idrogeologia 
Geologica Bavarica 
Geological Magazine 
Geological Museum University Copenhagen Contributions Geology 
Geological Society America Annual Report 
Geological Society America Bulletin 
Geological Society America Memoir 
Geological Survey Anglo-Egyptian Sudan 
Geological Survey Canada 
Geological Survey Japan 
Geological Survey Japan Report 
Geological Survey Professional Paper 
Geological Survey Research 
Geological Survey Water-Supply Paper 
Geologica Romana 
Geologica Ultraiectina 
Geologické Práce 
Geologie 
Geologie Bauwesen 
Geologie Mijnbouw 
Geologie Schweiz 
Geologische Mitteilungen 
Geologischen Jahresberichte 
Geologischen Rundschau 
Geologische Vereinigung 
Geologiska Föreningens Stockholm Förhandlingar 
Geophysical Journal 
Geophysical Journal Royal Astronomical Society 
Geophysical Monograph 
Geophysical papers dedicated Professor Kenzo Sassa 
Geophysics 
Geotecnica 
Geotektonisches Symposium zu Ehren von Hans Stille 
Geotimes 
Геохимия 
Geowissenschaftliche Tagung Berlin 
Gerlands Beiträge Geophysik 
Giornale Scienze Naturali Economiche 
Globe 
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Grønlands Geologiske Undresøgelse Bulletin 
Guidebook Geology Utha 
Guide geol. reg. Soc. Geol. It. 
Handwörterbuch Naturwissenschaften 
Hawaiian Annual 
Hawaii Div. Hydrog. 
Heidelberger Beiträge Mineralogie Petrographie 
Heidelberger Jahrbücher 
Her Majesty’s Stationery Office 
Historia Naturalis 
IAVCEI Symposium Oxford 1969 
INACH Ser. Cient. 
Inaugural Dissertation Ludwig-Maximilians-Universität München 
Inaugural Dissertation Universität Bern 
Inaugural Dissertation Universität Zürich 
Indaho Bureau Mines Geology Information Circular 
Industria Mineraria 
Ingenieur Nederlandsch-Indië 
Ingegneria Nucleare 
Ingegneria Sanitaria 
Institut Parcs Nationaux Congo Belge, Exploration Parc National Albert 
International Association Volcanology XII General Assembly, Helsinki 1960 
International Geological Congress 
International Geological Congress “Report Eighteenth Session, Great Britain, 1948” 
International Geological Congress 21 Session, Norden, 1960, Copenhaen 
International Mineralogical Association, Commission Mineral Data 
International Symposium Volcanology New Zealand 1965 
International Union Geodesy Geophysics General Assembly 
Istituto Mineralogia Università Padova 
Istituto Nazionale Geofisica 
IUGG XIII General Assembly 
Jahrbuch Geologischen Bundesanstalt 
Jahrbuch Halleschen Verbandes Erforschung mitteldeutschen Bodanschätze 
Japanese Journal Geology Geography 
Japanese Journal Geophysics 
Jahrestagung d.D.M.G. 
Jber. Mitt. oberrh. geol. Ver. 
Jb. Geol. B. A. 
Jh. geol. Landesamt Baden-Württemberg 
Jöull 
Journal Alberta Society Petroleum Geologists 
Journal Applied Physics 
Journal American Ceramic Society 
Journal Chemical Society 
Journal Earth Sciences Nagoya University 
Journal Faculty Science Hokkaido University 
Journal Faculty Science University Tokyo 
Jounal Genève 
Journal Geophysical Research 
Journal Geological Society Australia 
Journal Geological Society Japan 
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Journal Geology 
Journal Glaciology 
Journal Institute Petroleum 
Journal International Lunar Society 
Journal Geomagnetism Geoelectricity 
Journal Japan. Assoc. Min. Pet. Econ. Geol. 
Journal Leeds University 
Journal Madras University 
Journal Palaeontological Society India 
Journal Palaeontology 
Journal Petrology 
Journal Physics Earth 
Journal Royal Astronomical Society 
Journal Royal Astronomical Society Canada 
Journal Sedimentary Petrology 
Journal Science 
Kali Steinsalz 
Keramische Zeitschrift 
Klio 
Kober-Festschrift 
Koninklijke Akademie Wetenschappen Amsterdam 
Koninklijke Nederlandsche Akademie Wetenschappen 
Koninklijk Nederlandsch Aardrijkskunding Genootschap 
L’Acqua 
La Ricerca Scientifica 
La Ricerca Scientifica, Contributi Scienze Geologiche 
Las Ciencias 
La Terre, Encyclopedia Pléiade, Paris 
Leben Umwelt 
Le Dolomiti orientali, C.A.I. T.C.I, Milano 
Leidsche Geologische Mededeelingen 
Leidse Geologische Mededelingen 
L’Elettrotecnica 
L’Energia Elettrica 
L’Industria Mineraria 
L’Ingegnere 
L’Italia Forestale Montana 
Lithos 
Litografia Artistica Cartografica Firenze 
Liverpool Manchester Geological Journal 
Longmans, Green & Co Ltd, London  
Lunds Geologiska Fältklubb 
L’Universo 
Marine Geology 
Meddelelser Dansk Geologisk Forening 
Maden Tetkik Arama Enstitüsü Yayinlarindan 
Madjalah llmu Alam untuk Indonesia 
Materiaux Étude Calamités 
Meddelanden Oceanografiska Instituten Göteborg 
Meddelanden Uppsala Universitets Mineralogisk-Geologiska Institution 
Meddelelser Dansk Geologisk Forening 
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Meddelelser Grønland 
Mededelingen Afrika Instituut 
Mededelingen Geologiche Stichting 
Mémoire Académie royale Sciences d’Outre-Mer 
Mémoire Société belge Géologie Paléontologie Hydrologie 
Mémoire Société Géologique France 
Mémoires Académie royale Belgique 
Memoirs College Science 
Memoirs College Science Kyoto Imperial University 
Memoirs Faculty Science Kyūshū Imperial University 
Memoirs Faculty Science Kyūshū University 
Memoirs Faculty Science Kyūshū University Geology 
Memória Serviços Geológicos Portugal 
Memorie Accademia Patavina Scienze Lettere Arti / Memorie Accademia Patavina SS. LL. AA. 
Memorie Geografia Economica Antropica 
Memorie Geopaleontologiche Università Ferrara 
Memorie Istituti Geologia Mineralogia Università Padova 
Memorie Museo Storia Naturale Venezia Tridentina 
Memorie Museo Tridentino Scienze Naturali 
Memorie Note Istituto Geologia Applicata Napoli 
Memorie Note Istituto Geologia Applicata Università Napoli 
Memorie Pontificia Accademia Romana Nuovi Lincei 
Memorie Società Geologica Italiana 
Memorii Comitetul Geologic 
Meteoritics 
Mijningenieur 
Mikrochimica Acta 
Mineralium Deposita 
Mineralogical Magazine 
Mineralogical Society America 
Mineralogica Petrographica Acta 
Mineralogie Petrographie 
Mineralogische Petrographische Mitteilungen 
Mineralogisch-geothechnische Reihe 
Ministero Economia Nazionale  
Mitt. Bayer. Staatssamml. Paläont. hist. Geol. 
Mitteilungen Badischen Geologischen Landesanstalt 
Mitteilungen Geologischen Gesellschaft Wien 
Mitteilungen Institut Geophysik Zürich 
Mitteilungen Max-Planck-Gesellschaft 
Mitteilungen Naturforschenden Gesellschaft Bern 
Mitteilungen Vereins Deutscher Emailfachleute e.V. 
Mitteilungsblatt Delegierter Fragen Atomenergie 
Monthly Notices Royal Astronomical Society 
Monatsberichte Deutschen Wissenschaften Berlin 
Mono Book Corp., Baltimore 
Nachrichten Akademie Wissenschaften Göttingen 
Nachrichten Gießener Hochschulgesellschaft 
National Academy Science 
Natura Alpina 
Naturalia 
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Natural History Juan Fernandez Easter Island 
Nature 
Natur Kultur 
Natur Museum 
Natur Volk 
Naturwissenschaften 
Naturwissenschaftliche Rundschau 
Natuurkunding Tijdschrift Nederlandsch-Indië 
Natuurwet. Tijdschr. 
Naval Research Laboratory 
Nederlandsch Aardrijkskundig Genootschap 
Neuen Jahrbuch Geologie Paläontologie 
Neuen Jahrbuch Minaralogie 
Neues Jahrbuch Mineralogie 
Neues Jb. Geol. Paläontol., Abh. 
Neues Jb. Geol. Paläontol., Mh. 
Neues Jb. Mineral., Abh. 
Neues Jb. Miner., Mh. 
New Scientist 
New Zealand Engineering 
New Zealand Geological Survey, Geological Geothermal Report 
New Zealand Journal Geology Geophysics 
New Zealand Journal Science 
New Zealand Journal Science Technology 
N. Jb. Geol. Paläont. Mh. 
N. Jb. Miner. Abh. 
N. Jb. Miner. Mh. 
Norges Geologiske Undersøkelse 
Norske Videnskaps-Akademi Oslo 
Norsk Geologisk Tidsskrift 
Norelco Reporter 
Norois 
Norsk geologisk tidsskrift 
Northwest Science 
Note Memorie Istituto Geologia Applicata Napoli 
Notes Mémoires Moyen-Orient 
Notes Mémoires 
Notes Mémoires Moyen-Orient 
Notizblatt Hessischen Landesamtes Bodenreform 
Notizbl. hess. L.-Amt Bodenforsch. 
Notiziario Comitato Nazionale Energia Nucleare / Notiziario C.N.E.N. 
Notiziario La Ricerca Scientifica 
Nova Acta Leopoldina 
Nuova Antologia 
Nuovo Cimento 
Observatoire Royal Belgique, Communication 
Osservatorio Ximeniano Firenze 
Österreichische Chemiker-Zeitung 
Österreichische Akademie Wissenschaften Anzeiger math.-naturw. Klasse 
Overdruk Gedenkboek H.A. Brouwer 
Pacific Science 
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Paleontographia Italica 
Paleontología Mexicana 
Paleovolcanites Bohemian Massif 
Patronato “Casa de Colon” 
Periodico Mineralogia 
Philosophical Magazine 
Philosophical Transaction Royal Society London 
Philosophisch-naturwissenschaftlichen Fakultät Universität Bern Inauguraldissertation 
Physics 
Physics Earth Planetary Interiors 
Physics Today 
Phœnix 
Polar Forschung 
Popular Astronomy 
Πρακτικα Ακαδηµιασ Αθηνων 
Problèmes Europe 
Problems Postmagmatic Ore Deposits, Symposium Prague 1963 
Proceedings IV Congress International Association Engineering Geology, New Delhi 
Proceedings 45th Meeting Italian Society Progress Science 
Proceedings American Philosophical Society 
Proceedings Egyptian Academy Sciences 
Proceedings Fifth Pacific Science Congress, Canada, 1933 
Proceedings Geological Associarion Canada 
Proceedings Geological Society China 
Proceedings Geological Society London 
Proceedings Geologists’ Association 
Proceedings Hawaiian Academy Science 
Proceedings Israel Academy Sciences Humanities 
Proceedings Japan Academy 
Proceedings Lunar Planetary Exploration Colloquium 
Proceedings National Academy Sciences 
Proceedings Royal Society 
Proceedings Royal Society Victoria 
Proceedings third International Symposium Earth Tides-Trieste 
Proceedings Theory Fluid Flow Porous Media Conference 
Proc. Eighth Pacific Sc. Congress 
Proc. Koninklijke Akademie Wetenschappen Amsterdam 
Proc. Koninklijke Nederl. Akad. Wetenschappen Amsterdam 
Processi Verbali Società Toscana Scienze Naturali 
Publication I.A.S.H. 
Pubblicazioni Centro Studi Geologia Appennino 
Pubblicazioni Istituto Geologia Paleontologia Università Roma 
Pubblicazioni Istituto Geologia Università Genova 
Pubblicazione Istituto Mineralogia Università Messina 
Pubblicazioni Istituto Nazionale Geofisica 
Pubbl. Staz. Zool. Napoli 
Publicaciones Departamento Geologia Universitad Chile 
Publication I.A.S.H. 
Publications Bureau Central Séismologique International 
Publications Dominion Observatory, Ottawa 
Published Author 
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Pure Applied Geophysics 
Quarterly Colorado School Mines 
Quarterly Journal Geological Society London 
Quarterly Reviews Chemical Society 
Quaternaria 
Radiocarbon 
Rassegna Internazionale Elettronica Nucleare 
Rassegna Internazionale Elettronica Nucleare Teleradiocinematografia 
Rassegna Speleologica Italiana 
Referata V savetovanja geologa F.N.R. Jugoslavije 
Regio Basiliensis 
Rendiconti Accademia Nazionale Lincei 
Rendiconti Accademia Scienze Fisiche Matematiche Società Nazionale Scienze Lettere Arti Napoli 
Rendiconto Regia Accademia Scienze Fisiche Matematiche Napoli 
Rendiconto Regia Accademia Scienze Fisiche Matematiche Società Reale Napoli 
Rendiconti Società Italiana Mineralogica Petrologia 
Rendiconti Società Mineralogica Italiana 
Report XXI International Geological Congress, 1960 
Resoconti Associazione Mineraria Sarda 
Revista Ciencia Aplicada 
Revista Geofísica 
Revista Mineraria 
Revue Auvergne 
Revue Ecole Polytechnique 
Revue Géographie Alpine 
Revue Géographie Physique Géologie Dynamique 
Revue Institut Français Pétrole Annales Combustibles Liquides 
Revue Pathologie Générale Comparée 
Revue Roumaine Géologie Géophysique Gèographie, série Géologie 
Revue Sciences Naturelles Auvergne 
Revue Scientifique 
Ricerca Scientifica Progresso Tecnico Economia Nazionale, Roma 
Ricerca Scientifica Ricostruzione 
Rhinegraben Progress Report 1967 
Rivista Aeronautica  
Rivista Antropologia 
Rivista Fisica Matematica Scienze Naturali, Napoli 
Rivista Geofisica Applicata 
Rivista Italiana Paleontologia 
Rivista Italiana Paleontologia Stratigrafia 
Rivista Mineraria Siciliana 
Rivista Scienze Preistoriche 
Rivoluzione Industriale 
RT/GEO 
Saertryk Fysisk Tidsskrift 
Särtryck Sjöfartsmuseets Göteborg 
Sborník k osmdesátinám akademika Františka Slavíka 
Schlesische Gesellschaft vaterländische Cultur 
Schweizerische Geologische Kommission 
Schweizerische Mineralogische Petrographische Mitteilungen 
Schweiz. Naturforschenden Gesellschaft  
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Schweizerischen Technischen Zeitschrift 
Schweizerischen Zeitschrift Vermessung Kulturtechnik Photogrammetrie 
Science 
Science Reports Faculty Science Kyushu University Geology 
Science Report Tôhoku University 
Science Report Tokyo Kyoiku Daigaku 
Sciences Terre 
Scientia 
Scientific American 
Scientific Papers College General Education University Tokyo 
Scripps Institution Oceanography University California 
Selbstverlag Verfassers 
Senckenbergina Lethaea 
Serrano 
Shell Italiana 
Silikattechn. 
Sitzungsberichten Abhandlungen Naturwissenschaftlichen Gesellschaft Dresden 
Sitzungsberichten Akademie WissenschaftenWien, Mathem.-natuew. Klasse, 
Sitzungsberichten Österr. Akademie Wissenschaften, Mathem.-natuew. Kl. 
Smithsonian Report 
Sonder-Abdruck Plastische Massen 
Sonder-Abdruck Zentralblatt Mineralogie Geologie Paläontologie 
Sonderveröffentlichungen Geologischen Institutes Universität Köln 
Sprechsaal 
Stromboli 
Stanford Earth Sciences Newsletter 
State Geological Survey Kansas Bulletin 
Studii cercetări Geologie 
Studii cercetări Geologie Geofisică Geografie, seria Geologia 
Studio Italiano Geofisica Mineraria, Catania 
Studi Ricerche Divisione Geomineraria 
Studi Trentini Scienze Naturali 
Studium Generale 
Summary Progress Geological Survey 
Sveriges Geologiska Undersökning 
Symposium International Volcanologie, Nouvelle Zélande 
Symposium Problems Postmagmatic Ore Deposits 
Symposium Volcanoes  
Symposium Volcanoes Plutons 
Symposium Volcanoes Roots, Oxford, England 
Table Ronde Problèmes Europe Londres 
Tätigkeitsberichte Naturforschenden Gesellschaft Baselland 
Tectonophysics 
Tekne, Messina 
Tellus 
Terrestrial Heat Flow 
The deep proterozoic crust in the north Atlantic provinces, A.C. Toby, J.L.R. Touret, Eds., D. 

Reidel Publishing Company 
Thèse Faculté Sciences Université Genève 
Third Arab Science Congress 
Tipografia Michele Montaina Palermo 
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Tipografia Zuccarello & Izzi, Catania 
Tydskrif Natuurwetenskappe 
Transactions American Geophysical Union 
Transactions Geological Society Glasgow 
Transactions Geological Society South Africa 
Transactions Institution Mining Metallurgy 
Transactions Mining Petroleum Association Egypt 
Transactions New York Academy Sciences 
Transaction Edinburgh Geological Society 
Travaux Laboratoire Géologie Faculté Sciences Grenoble 
Tschermaks Mineralogische Petrographische Mitteilungen 
Umschau 
Umschau Wissenschaften Technik 
Union Géodésique Géophysique Internationale 
United Nations Conference Application science technology Benefit Less Developed Areas 1962 
Universidad Barcelona, Secretaría Publicaciones 
Universidad Nacional Autonoma Mexico, Istituto Geologia 
Università Studi Catania, Corso Laurea Fisica, Tesi Laurea 
Université Libre Bruxelles 
University Berne 
University California Publications Geological Sciences 
University Kansas Paleontological Contributions 
U.S. Geol Survey 
U.S. Geol Survey Prof. Paper 
Vereinigung Freunde Mineralogie Geologie e. V. 
Verhandelingen Kon. Ned. Geologisch-Mijnbouwkundig Genootschap 
Verhandlungen Geologischen Bundesanstalt 
Verhandlungen Naturforschenden Gesellschaft Basel 
Verhandlungen Naturhistorisch-Medizinischen Vereins Heidelberg 
Verhandlungen Schweizer. Naturforschenden Gesellschaft 
Veröffentlichungen Deutschen Wissenschaftlichen Instituts Kopenhagen 
Veröffentlichungen Finnischen Geodätischen Institutes 
Vierteljahrsschrift Naturforschenden Gesellschaft Zürich 
Vistas Astronomy 
Voordracht voor de Maatschappij Diligentia ’S-Gravenhage 
Vierteljahrsschrift Naturforschenden Gesellschaft Zürich 
Weather 
Werkstoffe Korrosion 
Year Book R.S.E. 
Zbl. Miner. 
Zede Nederlandsch-Indisch Natuurwetenschappelijk Congres 
ZEISS Informationen 
Zeitschrift 
Zeitschrift angewandte Mathematik und Physik 
Zeitschrift chemische Mineralogie Petrographie Bodenkunde Geochemie Meteoritenkunde 
Zeitschrift Deutschen Geologischen Gesellschaft 
Zeitschrift Erzbergbau Metallhüttenwesen 
Zeitschrift Geophysik 
Zeitschrift Gesellschaft Erdkunde Berlin 
Zeitschrift Instrumentenkunde 
Zeitschrift Kristallographie 
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Zeitschrift Naturforschung 
Zeitschrift Physikalische Chemie 
Zeitschrift Vulkanologie 
Zeitschrift wissenschaftliche Mikroskopie mikroskopische Technik 
Zentralblatt. F. Min. 
Ziegelindustrie 
2nd U.N. Geneva Conference 
11th New Zealand Science Congress 
19a Riunione Società Italiana Progresso Scienze 
XI Assemblée Générale Union Géodésique Géophysique Internationale, Toronto 
XIV General Meeting IUGG Zürich 1967 / XIV Generalversammlung IUGG Zürich 1967 
XX Congreso Geológico Internacional, Symposiun Manganeso 
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