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INTRODUZIONE

La struttura di banca dati descritta in questo manuale ¢ stata ideata per la gestione delle registrazioni
di una rete sismica temporanea installata per lo studio degli effetti di sito. La realizzazione di questo
programma di archiviazione ¢ stata resa necessaria dal crescente numero di esperimenti in cui il
gruppo che studia gli effetti di sito (afferente all’Unita Funzionale "Effetti dei Terremoti e Modelli
di Scuotimento", INGV-Romal) ¢ coinvolto e dall’ingente numero di informazioni che devono
essere memorizzate e messe in relazione per un corretto trattamento dei dati e una piu facile
interpretazione dei risultati. Un tale insieme di informazioni, quali le caratteristiche dei terremoti
registrati (magnitudo, ubicazione, data, ora, ecc.), delle stazioni sismiche (tipo di strumenti,
geologia del sito, malfunzionamento, ecc.) e delle registrazioni stesse, necessita una struttura di
archiviazione in tabelle che faciliti ’importazione di dati con diverso formato e ne garantisca la
coerenza. Il fatto stesso di dover compilare la banca dati impone all’utente la raccolta immediata e
la verifica delle informazioni necessarie ad un utilizzo dei dati anche da parte di chi non ha
partecipato all’esperimento. Inoltre, grazie alla definizione di relazioni tra le diverse tabelle, il
programma permette di mettere in relazione le diverse informazioni sulla base di caratteristiche
richieste da un’analisi specifica.

Il presente manuale descrive la struttura della banca dati e le modalita di archiviazione dei dati
tramite maschere d’immissione o mediante importazione di tabelle predefinite. Viene inoltre
descritto I’insieme delle maschere per I’interrogazione del database secondo criteri di ricerca
generalmente utilizzati nello studio degli effetti di sito. Vengono infine proposte delle soluzioni per
I’importazione dei dati tabellari all’interno di sistemi informativi territoriali (ArcGis e Arcview),
permettendo una immediata visualizzazione e la sovrapposizione con dati georeferenziati con
diversi sistemi di coordinate (es. dati Istat, mappe geologiche, carte tecniche regionali, ecc).

A titolo di esempioabbiamo illustrato 1’applicazione del database ad un esperimento condotto a
Nocera Umbra (PG) nel 1998, descrivendone I’immissione dei dati, 1’utilizzo delle interrogazioni
predefinite e le possibili visualizzazioni dei risultati.

La struttura della banca dati ¢ libera e puo essere modificata da qualsiasi utente per i propri scopi di
ricerca.
Per commenti, suggerimenti o informazioni rivolgersi a:

Lucia Luzi
Istituto Nazionale di Geofisica e Vulcanologia, sezione di Milano, via Bassini 20133 Milano
e-mail: luzi@mi.ingv.it

Giovanna Cultrera

Istituto Nazionale di Geofisica e Vulcanologia, sezione Romal, via di Vigna Murata 605, 00143
Roma

e-mail: cultrera@ingv.it



DESCRIZIONE GENERALE DEL DATABASE

La struttura di banca dati ¢ stata realizzata con 1’ausilio del software MsAccess (versione 2000), che
permette sia una facile gestione di una modesta quantita di dati che 1’interfaccia con altri
programmi, quali i sistemi informativi territoriali o programmi in linguaggio Fortran utili per
I’elaborazioni dei dati. Ricordiamo che, per un corretto funzionamento del database, occorre
impostare il formato data (gg/mm/aa), ora (hh:mm:ss) e separatore dei decimali (.) (¢ sufficiente
selezionare ‘inglese (Regno Unito)’ sotto la voce impostazioni internazionali del pannello di
controllo di Windows).

Il programma ¢ costituito da tre moduli principali:
1) tabelle, in cui i dati sono archiviati e descritti in modo da minimizzare la ridondanza delle
informazioni;
2) macro per eseguire programmi esterni;
3) maschere di inserimento dati e maschere di interrogazione.

Nei prossimi capitoli descriveremo in dettaglio le tabelle della banca dati, per poi spiegare come
bisogna procedere per I’inserimento dei dati e per interrogare I’archivio.



1. DESCRIZIONE DELLE TABELLE
11 database si compone delle seguenti tabelle:

a) Tabella generale
* Generale: descrizione generale dell’esperimento (per I’inserimento dei dati si puo utilizzare la
maschera di input / INPUT GENERALE)

b) Tabelle sui siti di misura

* Descr_geol: caratteristiche geologiche del sito di registrazione

* Stazione: caratteristiche delle stazioni (per I’inserimento dei dati si puo utilizzare la maschera di
input 2 INPUT STAZIONE)

c¢) Tabelle sulle stazioni sismiche

*  Manutenzione: scheda di manutenzione delle stazioni (per I’inserimento dei dati si puo utilizzare
la maschera di input 3 INPUT MANUTENZIONE)

* Acquisitore: caratteristiche degli acquisitori

* Sensore: caratteristiche dei sensori

* Disco: caratteristiche dei dischi

* Funzionamento_acquisitori: tabella di funzionamento degli acquisitori (per 1’inserimento dei
dati si puo utilizzare la maschera di input 4 INPUT FUNZIONAMENTO ACQUISITORI)

d) Tabelle delle forme d’onda registrate

* Punto_estrazione: descrizione delle coordinate di un sito di riferimento, ovvero del punto di
estrazione degli eventi localizzati da Bollettino Sismico INGV (per I’inserimento dei dati si pud
utilizzare la maschera di input 5 INPUT PUNTO_ESTRAZIONE)

* FEvento: ubicazione e descrizione degli eventi sismici

* Registrazione: descrizione dei segnali registrati dalle singole stazioni

In Fig. 1.1 viene illustrato lo schema di relazione tra le varie tabelle:
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registrazione
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funmionamento_acquisitor

Fig.1.1: schema di relazione



1.1 La tabella Generale
Contiene le informazioni generali che permettono di identificare 1’esperimento (Fig. 1.2). In
particolare, in questa tabella possono essere specificati:

1- denominazione del progetto

2- nome del responsabile

3- nomi dei collaboratori

4- data d’inizio e di fine

5- obiettivi

6- localita e regione dove si ¢ svolto I’esperimento

7- osservazioni di carattere generale

—lix
MNome campo Tipo dati Descrizione | -
|7 |id Contatore conkatare
progetto Tesko denominazione del progetto
responsabile Testn nome del responsabile del progetko
collaborataori Testa collaborataori al progetko
| [da Datafora data di inizio del progetto
a Datafora data di fine progetto
ohiekkivi Teska ohigttivi del progetta
localita Testn localicd inkeressata dal progetto
reqgione Testo reqione inkeressata
OF5ErY3zioni Memao 0sseryazioni varie _I
w
Proprieta campo

Fig. 1.2: descrizione dei campi della tabella Generale.



1.2 Tabelle sui siti di misura

1.2.1 La tabella Stazione

La tabella Stazione contiene le caratteristiche dei siti dove sono state posizionate le stazioni
sismiche (Fig. 1.3):

1- nome della stazione (identificativo del sito)

2- latitudine (in gradi)

3- longitudine (in gradi)

4- quota (m)

5- localita (o pseudonimo)

6- codice dell’unita litotecnica di superficie (vedi tabella Descr geol, par. 1.2.2)
7- sigla della Carta Topografica Regionale 1:10.000

8- sigla della tavoletta IGM 1:25.000

9- comune e provincia in cui ricade il sito

10- foto del sito

11- osservazioni

@ stazione:Tabela =
MNome campo Tipo dati Descrizione | s

% | nome Testo nome della skazione

= Mumetico longitudine

i Murmerico |atitudine

N Mumerico quoka ()

| |[loc Testo localitd della stazione
geologia Tesko codice unita litologica di superficie

| |mappa_10mila Testn sigla della CTR. 1:10.000

| |mappa_25mila Testn sigla della kavoletka IGM 1:25.000
Camune Teska comune in cui ricade la skazione
provincia Tesko provincia in cui ricade la stazione

| [Fato Cgaetko OLE fFakografia sita
OSser Y azioni Teska

g -

Proprieta campo

Fig. 1.3: descrizione dei campi della tabella Stazione

1.2.2 La tabella Descr_geol
La tabella ¢ gia compilata e contiene una classificazione semplificata di unita litotecniche (Fig. 1.4).

Codice Descrizione

A Rocce non stratificate o con bancate superiori a 3 m

B Rocce stratificate e/o costituite da alternanze di litotipi diversi

C Materiali granulari cementati: brecce, conglomerati e sabbie con medio grado di
cementazione

D1 Materiali coesivi consistenti: limi

D2 Materiali coesivi consistenti: argille

El Materiali granulari non cementati o poco cementati: ciottoli, blocchi e detrito
grossolano (el. lapidei di dimensioni > 60 mm)

E2 Materiali granulari non cementati o poco cementati: ghiaie e detrito (el. lapidei
compresi mediamente tra 2 - 60 mm)
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E3 Materiali granulari non cementati o poco cementati: sabbie (el. lapidei compresi
mediamente tra 2 - 0.06 mm)

F1 Limi con consistenza limitata o nulla

F2 Argille con consistenza limitata o nulla

Fig. 1.4: Descrizione delle unita litologiche in Descr _geol.

Nella tabella sono indicati (Fig. 1.5):
1- codice (richiamato nella tabella Stazione, par. 1.2.1)
2- descrizione di ogni unita.

B descr_geol : Tabella O] x|
I Mome campo Tipo dati | Descrizione |ﬂ

E‘ codice Tesko codice geologia

descrizione Testo descrizione geologia vI

Proprieta campo
Fig. 1.5: descrizione dei campi della tabella Descr_geol.




1.3 Tabelle sulle stazioni sismiche

1.3.1 La tabella Manutenzione
La tabella Manutenzione contiene le informazioni sulle stazioni sismiche, inclusi i codici
identificativi del sensore e acquisitore e i parametri impostati. Questa tabella serve ad avere lo
storico dello stato della stazione e degli interventi operati su di essa.
I campi specificati sono gli stessi indicati nella scheda cartacea che deve essere riempita
dall’operatore durante I’installazione e la successiva manutenzione della stazione (Fig. 1.6):
a) generale
1- nome della stazione (identificativo del sito)*
2- data e ora dell’inizio della riattivazione della stazione*
3- nome dell’operatore
b) identificazione dell’acquisitore e del sensore (incluso il passo di campionamento)
4- id identificativo del tipo di acquisitore e numero di serie (vedi tabella Acquisitore, par. 1.3.2)
5- 1id identificativo del tipo di sensore e numero di serie (vedi tabella Sensore, par. 1.3.3)
6- frequenza di campionamento (campioni/secondo)
7- numero identificativo del disco di acquisizione (vedi tabella Disco, par. 1.3.4)
c) stato della stazione
8- spazio libero del disco (free disk)
9- stato di acquisizione (ON/OFF)
10-stato del trigger (coincidence sum = 0 -acquisizione in continuo-, altro -se si vuole che
I’acquisizione si attivi quando vengono soddisfatte certe condizioni per una o piu
componenti )
11-tipo di misurazione del tempo (UTC, GPS o interno)
12- stato del GPS
13- data e ora dell’ultima sincronizzazione
14- stato della batteria esterna
15- stato della SCSI (+ se funzionante, - se non funzionante)
16- angolo tra il Nord del sensore e il Nord geografico (correzione azimutale)
17- osservazioni varie

*ATTENZIONE: ¢ fondamentale inserire per tutte le stazioni almeno i campi con il nome della
stazione e la data di installazione, in quanto la query Seleziona caratteristica delle stazioni (par.
2.2.1) non potrebbe funzionare se questa tabella fosse vuota.
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_loix
Mame campa Tipo dati Descrizione | .

% [id Contatore contatare

| |id_stazione Testo codice della stazione

| |kime Data)'ora data mmjggfaaaa bhemmiss (TEMPO ATTIVAZIOMNE)

| [operatore Tesko nome operakore

| |id_acquisitore Mumerico id acquisitare, collegamento alla kabella acquisitare

| |id_sensare Mumerico id sensore, collegamentao alla tabela sensore

| |passo_campionarnento Mumerico passo di campionamento (sps = sample per second)

| |id_num_disco Testo numero identificativo disco operante, collegamento alla tabella disco

| [Free_disk Murmnerico kKb del free disk

| |stako_acquisizione Testo stato di acquisizione (OMOFF)

| |coinc_sum Mumerico coincedence sum

| |Hipo_tempo Testo codice tipo di tempo {UTC, GPS)

| |skakto_GPS Testo

| |last_Ffix Testo ga/mm'aa bh:mnm:ss

| [stato_batteria Testo stato batteria esterna

| |stato_scs1 Testo +1- {4 = FUNZIOMA, - = NON FUNZIONA)

| |correzione_azimutals Mumerica COrregione

| |osservazioni Mermo O55EFYEZI0N varie

— =

Proprieta campo

Fig. 1.6: descrizione dei campi della tabella Manutenzione

1.3.2 La tabella Acquisitore

La tabella descrive il tipo e le caratteristiche degli acquisitori installati in ogni sito. E stata costruita
con l’intento di archiviare i modelli e i numeri di serie degli acquisitori disponibili, informazioni
che vengono utilizzate nella tabella Manutenzione (par. 1.3.1). La tabella ¢ gia precompilata con
alcuni acquisitori attualmente utilizzati dal nostro gruppo (Fig. 1.7) oppure viene automaticamente
aggiornata dalla maschera AGGIUNGE ACQUISITORE o 3 INPUT MANUTENZIONE (par.
2.1.3).

| id | MODELLO | N.SEREE | RIsOLUZ |
4 MARSB88-FD 42
2 MARS88-MOD5.25 ?
15 MARSlIite C0119
1 MARSIite-MOD3.5 0-018
17 Reftek 1079
20 Reftek-72A07 7477

Fig. 1.7: Esempio campi della tabella Acquisitore

In particolare, in questa tabella possono essere specificati (Fig. 1.8):
1- tipo di acquisitore (modello)
2- numero di serie
3- risoluzione (Volt/count)
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B8 acquisitore : Tabella =101 x|
| MNome campo Tipo dati Descrizione | -

% |id Conkakare conkatore

MODELLD Teskto

M_SERIE Testo nurmero di serie dell'acquisitore

RISOLUZ Testo risoluzione (Walkfcount)

=
Proprieta campo

Fig. 1.8: descrizione dei campi della tabella Acquisitore

1.3.3 La tabella Sensore

La tabella descrive il tipo e le caratteristiche dei sensori installati in ogni sito, con le specifiche di
ogni componente. E stata costruita con I’intento di archiviare i tipi di sensore disponibili,
informazioni che vengono utilizzate nella tabella Manutenzione (par. 1.3.1). La tabella & gia
precompilata con alcuni sensori attualmente utilizzati dal nostro gruppo (Fig. 1.9) oppure viene
automaticamente aggiornata dalla maschera AGGIUNGE SENSORE o
3 INPUT MANUTENZIONE (par. 2.1.3).

66 LE-3D/20s A14
65 LE-3D/20s A14
64 LE-3D/20s A14
75 LE-3D/5s 047

0,05 40 1000 e
0,05 40 1000 n
0,05 40 1000 z

0,2 40 400 e
74 LE-3D/5s 047 0,2 40 400 n
73 LE-3D/5s 047 0,2 40 400z

<<<<<<

| id [ MODELLO | N_SERIE | TIPO_MIS |F_MIN [F_MA | SENS | COMP [POLARIT |
24 CMG-4 T4023 AN e 1
23 CMG-4 T4023 AN n 1
22 CMG-4 T4023 AN z 1
15 CMG-40T  T4024 v 00325 50 804e 1
14 CMG-40T  T4024 Vv 0,0325 50 802 n 1
13 CMG-40T  T4024 Vv 0,0325 50 790z 1
33 CMG-5T  T5239 A 0 100 1,024 e 1
32 CMG-5T  T5239 A 0 100 1,03n 1
31 CMG-5T  T5239 A 0 100 1,07z 1
81 Kinemetrics 281 n 1
82 Kinemetrics 283 n 1
83 Kinemetrics 284 n 1
1
1
1
1
1
1
1

In particolare, in questa tabella possono essere specificati (Fig. 1.10):
1- tipo di sensore (modello)
2- numero di serie
3- grandezza fisica misurata (V=velocita, A=accelerazione)
4- frequenza minima e massima del sensore
5- sensitivita (in Volt/(m/s) se velocimetro o Volt/(m/s®) se accelerometro)
6- componente (n=nord-sud, e=est-ovest, z=verticale) a cui si riferiscono le specifiche degli
altri campi
7- polarita della componente registrata

14



=10l x|
MNome campo Tipo dati Descrizione | -

|7 |id Contatore contakore

| [MODELL Tesko

| |M_SERIE Tesko

TIPO_MIS Testo Y = welocitd, & = accelerazione

| |F_MIN Murerico frequenza minima Hz

| |F_MaK Murerico frequenza massima Hz

| [SEMNS Mumerico sensitivita (vfm's) oppure (Yims*s) dove Y ska per Yalt

| [COoMP Testo componente (z,n, &)

| |POLARITY Mumericao polaritd (1 = normale, 2 = inversa) _I

-
Proprieta campo

Fig. 1.10: descrizione dei campi della tabella Sensore

1.3.4 La tabella Disco

La tabella descrive il tipo ed il numero di serie dei dischi utilizzati dall’acquisitore. E stata costruita
con I’intento di archiviare i tipi di dischi disponibili, informazioni che vengono utilizzate nella
tabella Manutenzione (par. 1.3.1). La tabella ¢ gia precompilata con alcuni dischi attualmente
utilizzati dal nostro gruppo (Fig. 1.11) oppure viene automaticamente aggiornata dalla maschera
AGGIUNGE _DISCO o 3_INPUT MANUTENZIONE (par. 2.1.3).

| id | MODELLO| SERIE |
1 Reftek- 51781
2 Reftek 51782

Fig. 1.11: Esempio campi della tabella Disco

In particolare, in questa tabella possono essere specificati (Fig. 1.12):
1- tipo di disco (modello)
2- numero di serie

E disco : Tabella E =10l x|
| Mame campa Tipo dati | Descrizione |ﬂ

id Zontatore
| |MoDELLD Tesko
% | SERIE Testo

=
Proprieta campo

Fig. 1.12: descrizione dei campi della tabella Dischi

1.3.5 La tabella Funzionamento_acquisitori
La tabella Funzionamento_acquisitori contiene informazioni sullo stato del sistema di acquisizione

durante lo svolgimento dell’esperimento (Fig. 1.13):
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I- nome del file con estensione log che viene generato dall’acquisitore e da cui sono estratti i
valori per gli altri campi; contiene le informazioni sul funzionamento della stazione relative
ad un intervallo orario

2- id identificativo del tipo di acquisitore e numero di serie (vedi tabella Acquisitore, par. 1.3.2)

3- data e ora a cui si riferisce I’informazione del campo successivo

4- stato dell’acquisizione (ON/OFF)

5- stato dell’alimentazione (voltaggio misurato)

6- stato del segnale temporale (LOCKED/UNLOCKED)

7- nome del file con estensione log che contiene le informazioni sullo stato dell’alimentazione
esterna durante lo svolgimento dell’esperimento

8- nome del file con estensione /og che contiene le informazioni sul segnale temporale
misurato durante lo svolgimento dell’esperimento

La tabella puo essere aggiornata dalla maschera 4 INPUT FUNZIONAMENTO ACQUISITORI

B funzionamento_acquisitori : Tabella -0 x|
Mome campo Tipo dati Descrizione | -
|E |id Conkatare contatare
| |mome_log Testo nome del file | log
id_acquisitore rumerico collegamento alla tabella acquisitore
| |Kime Dakajora data mmj'ggfaaaa hh:mm:ss
| |acquisizione Testo OMIOFF
| |alimentazione_ext Tesko wiolt
| |tempo_ext Tesko Lo KED/UNMLOCKED
nome_log_power Teska nome File power
| |mome_log_time Testo nome file time
— hd|
Proprietd campo

Fig. 1.13: descrizione dei campi della tabella Funzionamento_acquisitori
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1.4 Tabelle delle forme d’onda registrate

1.4.1 La tabella Punto_estrazione

Contiene le coordinate (latitudine e longitudine) di un sito di riferimento, o punto di estrazione (Fig.
1.14), rispetto al quale verra calcolato il backazimuth e la distanza dai terremoti descritti nella
tabella Evento (par. 1.4.2). Il riferimento puo coincidere con uno dei siti di misura (in generale un
esperimento sugli effetti di sito utilizza stazioni ravvicinate), in modo da poter selezionare le
registrazioni in funzione della provenienza.

In alternativa, si puo scegliere il centro della circonferenza in cui ricadono i terremoti selezionati dal
Bollettino Sismico INGV, detto punto di estrazione. Le coordinate ed il raggio del punto di
estrazione sono contenute nell’header del file di estrazione del bollettino.

La tabella puo essere aggiornata dalla maschera 5 INPUT PUNTO ESTRAZIONE

B punto_estrazione : Tabella F -0 x|
| Mame campa Tipo dati Descrizione |ﬂ

% |id Murnerico conkatore
Lat Mumerico latitudine punko eskrazione
Lon MNumerico lanaitudine punto estrazione
raggio Mumerico raggio {km)

#

Proprieta campo

Fig. 1.14: descrizione dei campi della tabella Punto_estrazione

1.4.2 La tabella Evento

La tabella Evento contiene le caratteristiche dei terremoti che sono stati registrati dalla rete sismica.
I campi di questa tabella possono essere compilati con le informazioni estratte dal Bollettino
Sismico (Fig. 1.15):

I- id

2- latitudine (in gradi)

3- longitudine (in gradi)

4- profondita (in km)

5- magnitudo durata

6- magnitudo locale (se calcolata)

7- data e ora

8- distanza dell’evento da un sito di riferimento, o punto di estrazione (vedi par. 1.4.1)

9- backazimuth rispetto al punto di estrazione (angolo tra il nord geografico e la congiungente
tra il punto di estrazione e I’epicentro)
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E evento : Tabella =101 x|

= Mome campo | Tipo dati | Descrizione | -
| |id Conkatore id evento
| |Lat Mumerico Latitudine (dd)
| |Lon Mumerico Longituding {dd)
| |Dep Fumerico profondita (km)
| |Md Nurnetico rmagnitudo durata
Ml Murmerico rnagnitudo locale
(B |time Dratafora data rmfggfaaaa hhimm:ss
| |Dist_3D Fumerico distanza dal punto di estrazione
backazim rumerico
id_punto_estrazione Mumerico id del punto di estrazione __'_j

Fig. 1.15: descrizione dei campi della tabella Eventi

Per il calcolo del backazimuth e della distanza ipocentrale (campi al punto 8 e 9) ¢ stata scritta una
routine in linguaggio Fortran (dist3d.exe) che puo essere eseguito in modalitd semiautomatica
utilizzando la macro preimpostata denominata Backazimuth. Questa macro estrae dalla tabella
Evento una nuova tabella con le sole coordinate degli eventi; la nuova tabella viene letta a sua volta
dal programma dist3d.exe che restituisce un file con i dati di backazimuth e di distanza ipocentrale.
In fine, la tabella Evento viene aggiornata tramite la query Aggiorna_eventi.

1.4.3 La tabella Registrazione
Questa tabella contiene le informazioni sui sismogrammi registrati e permette di archiviare le
caratteristiche della forma d’onda che possono aiutare 1’utente in un’analisi successiva (Fig. 1.16):
1- nome del file del sismogramma
2- nome della stazione che ha registrato
3- nome della componente
4- data e ora dell’evento
5- qualita della registrazione
6- intervallo di frequenze (frequenza minima e massima) entro cui il segnale sismico ¢
superiore al rumore di fondo
7- osservazioni
8- si puo indicare se la forma d’onda ¢ stata analizzata

i
MNome campo Tipo dati Descrizione | -
ERE Contatore
niomefile Testa nome del file (daka+ora)
id_stazione Testo colleqamento alla tabella skazione
componente Testo componente (n,e,z)
kime_ewvento Dakajora collegamento alla kabella evento
Cualika Testo ¥ = pessima, m = media, b = buona
freq_mins Mumetico frequenza minima in cuiil rapporto seanalefrumore & buono
freq_maxs rumerico frequenza massima incuiil rapporto segnale/rumore & buono
| [mote Testo
| |analizzato Siflo 5 = reqistrazione analizzata, M = reqistrazione non analizzata
— =
Proprietd campo

Fig. 1.16: descrizione dei campi della tabella Registrazione
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1.5 Relazioni tra le tabelle

Le relazioni esistenti tra le tabelle sono state impostate nel modulo Relazioni e sono visualizzate in

Fig. 1.17.

m f-/’

pame —r_F

e

[ockcs | ———isckogia
Hemrinions pesopa_0mils
| frppa_iSnils

foniane:

[prAnca i et fsnore:

oo, ||_ d

] i _staiores
e
hpemstore
oo asitone
d senzoe
busac Canpioraderto
d mm oo
o sk
Eraho acmus Tions
e T
oo enpo
frabn GRS
st i
kst badena
tabay 5051
porresions _smiutde
e

Fig. 1.17: relazioni esistenti tra le tabelle del database.
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2. MANUALE UTENTE

Questo manuale si propone di guidare I’utente nell’inserimento dei dati nel database e nella loro
elaborazione. Procederemo nell’inserimento dati utilizzando anche delle maschere di input che
possono essere visualizzate aprendo il database con MsAccess =2 Visualizza 2 Oggetti database =
Maschere.

Per maggior chiarezza abbiamo deciso di mostrare ’applicazione della struttura di archiviazione dei
dati ad un esperimento per lo studio degli effetti di sito avvenuto a Nocera Umbra nel periodo
Maggio-Giugno 1998.
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2.1 Inserimento dati
Nel periodo Maggio-Giugno 1998 sono state installate 8 stazioni velocimetriche lungo i fianchi
della collina su cui ¢ situato il centro storico di Nocera Umbra, per lo studio degli effetti locali
dovuti alla topografia.

2.1.1 - 1° passo: descrizione del progetto (maschera I INPUT GENERALE)

La tabella Generale riguarda la descrizione del progetto e puo essere compilata tramite la maschera
1 INPUT GENERALE (Fig.2.1), in cui compaiono tutti i campi che possono essere inseriti (si veda
par. 1.1):

IKEERIRE | DATI GENERALI DEL PROGETTOD

DESCRIZIONE DEL PROGETTO

HOME PROGETTO | T c—
RESPOMEAELE I-'. Recsalli
. e, L Lian m.n -_-u'..q.-p-.r

i ey Ciibs, F Cara, A Coserta, F Wama
DATA INEIO PROSETTO SOGHESH
DATA FINE PROGETTO E
DEIETTAY | s e —
LOCALITA INDAZATA | T
REGIOKE l.lni:-u

e Fasparimonio condolin nadfarea di Moo

i deranie a seqeanza 1957

SESERVATICHMI

Fig. 2.1: Maschera di inserimento dati per la tabella Generale.

2.1.2 - 2° passo: descrizione dei siti di misura (maschera 2 INPUT STAZIONE)
Il passo successivo consiste nel compilare la tabella Stazione (si veda par 1.2.1) tramite la maschera
2 INPUT STAZIONE (Fig.2.2):
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B input stazioni ;lg]lq

INSERIRE | DATI DELLE STAZIONI DI REGISTRAZIONE

4 |MOME STAZIONE |LANGITUDINE |LATITUDIME |GUOTA S.LM.

TORD 12 78922 431077 433
LOCALITA' | MOME MAPPA 1:10.000 | MOME APPA 1:25.000 |
STEFAMELLI 212060

CORUMNE | FROMWIMCLA, |

MOCERA UMBRA PG FOTO 5ITO

nagi fota: click tasto destro, Insensci oggetta)

GEOLOGIA DEL S51TO

Focce shatificate efo costituite da -
alternanze di litatipi diversi

OPERAZIONI SUI RECORDS

4 4 | H | H dh | b |
SUCCESSWOD  PRECEDEMTE  PRIMO LILTIMO TROVA. .. AGGIUNG] NUOVO
Record: 14 4 ” 1 b | vt |e#|dit e

Fig. 2.2: maschera di inserimento dati 2 INPUT STAZIONE (dati del sito di riferimento TOPO)

Per inserire I’'immagine con la foto del sito, posizionare il cursore sul rettangolo destinato ad
ospitare la foto, quindi: click tasto destro=> Inserisci oggetto> crea da file=> selezionare
un’immagine di tipo 7IFF o BMP.

Tramite questa maschera i dati vengono inseriti nella tabella Stazione (Fig.2.3):
| stazioni : Tabella =100 x]

B

id nome | X | ¥ | z | loc |geo|ogia| mappa_1l]mi|a| mappa_25mila| comune | provincia | foto

P 1[TOFD 1278522 4310777 433 Stefanelli 2 312060 Mocera Umnbra PG

|| 2|TOP1 12.78968  43.10832 458 mezza Stefanelli 1 312060 Mocera Urnbra PG

| | 3|TOPZ 12.78998  43.10862 4592 mezza costa 2 312060 Mocera Umbra PG

| A|TOP3 127903 4310895 5256 mezza torre 2 312060 Mocera Umbra PG

| | 5|TOP4 127906 43.10917 543 tarre 2 312060 Mocera Umnbra PG

| | B|TOPa 12.79107  43.10907 533 convento 3 312060 Mocera Umbra PG

|| 7| TOPE 1279168 43.10872 508 asparago 1 312060 Mocera Umbra PG

| B|TOR? 1279277 43.1085 461 signara 1 312060 Mocera Umbra PG

* |stare) Mocera Umbra PG

e —— . - - - - - a1
Record: 14] 4 ]_1- » ek dig

Fig. 2.3: tabella Stazione della rete di Nocera Umbra.
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2.1.3 - 3° passo: descrizione delle caratteristiche e del funzionamento delle stazioni sismiche
(maschere 3 INPUT MANUTENZIONE, AGGIUNGE_ACQUISITORE,
AGGIUNGE_SENSORE e AGGIUNGE_DISCO)

A- Le caratteristiche delle stazioni di registrazione possono essere inserite nella tabella
Manutenzione (si veda par 1.3.1) tramite la maschera di inserimento dati
3 INPUT MANUTENZIONE (Fig.2.4).

ATTENZIONE: ¢ fondamentale inserire per tutte le stazioni almeno un record con il nome della
STAZIONE e la DATA di installazione, in quanto la query di Seleziona caratteristica delle stazioni
(par.2.2.1) non funziona se questi campi sono vuoti.

¥ manutenzione i =10 x|
=
MANUTENZIONE DELLE STAZIONI
¥ |sTAZIONE |TDPEI -| STATO ACOUISIZIONE  [On
START TIME (dd/mm/yy hh:mm:ss) | 15/05/1995 12.00.00 COINCIDENCE SUM | 3
: TIPO TEMPO uTC -
OPERATORE |p|pp0
ACQUISITORE |MAH588-FD ;I STATO GPS |DN
LAST FIX |15r’DEH1 955 12.
SENSORE [CE-30/5 -
- STATO BATTERIA [12 el
FREQ. CAMPIONAMENTO [ 125ee02 RS [+
CORR. AZIMUTALE [ 23
DISCO | '|
FHEEDISR | 25 OSSERVAZIONI
OPERAZIONI SUI RECORDS
> 4 M | M | ) | b
SUCCESSIYO  PRECEDENTE PRIMO ULTIMO TROVA. .. COMFERM2,
Record: |4| Ll || 1 b |>||He| dil

Fig. 2.4: maschera di inserimento dati 3 INPUT MANUTENZIONE (dati della stazione di
riferimento TOPO)

I campi ACQUISITORE, SENSORE e DISCO hanno un menu a tendina che permette di accedere
rispettivamente alle tabelle Acquisitore, Sensore e Disco (si veda par. 1.3.2, 1.3.3 e 1.3.4). In questo
modo ¢ possibile utilizzare le informazioni gia inserite oppure aggiornare i campi di queste tabelle.
Questo aggiornamento puo essere fatto anche tramite le maschere AGGIUNGE ACQUISITORE,
AGGIUNGE _SENSORE e AGGIUNGE DISCO (Fig.2.5).
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B3 AGGIUNGE_ACQUISITORE & _) e, B ] |
INSERIMENTO NUOVI
ACQUISITORI

1 AGGIUNGE_SENSORE

=101 ]

INSERIMENTO NUOVI SENSORI

=loix|

B AGGIUNGE_DISCD : P

INSERIMENTO NUOYI DISCHI

MODELLD

IMAHSIite-MDDS.S

M. SERIE

ID-D‘IB

RISOLUZIONE

——

Record: |<| 1 || 1[1HE |>| |He| di 23

»
MODELLO | CE
N. SERIE [Tege
TIPO MISURA
FREG. MIN [ oms
FRED. MAx [ &
SENSORE [ &g
COMPONENTI —
POLARITY I

MODELLD
SERIE

|F|eftek-?2A05
|51 78

Record: |<| 1 || 1k |>||He| di 84

Record: |<| 1 || 1k |>||He| dig

Fig. 2.5: maschere di inserimento AGGIUNGE ACQUISITORE, AGGIUNGE SENSORE e
AGGIUNGE _DISCO

B- Le informazioni sul funzionamento del sistema di acquisizione, stato dell’alimentazione e della
sincronizzazione possono essere inserite nella tabella Funzionamento_acquisitori (si veda par 1.3.5)
tramite la maschera 4 INPUT FUNZIONAMENTO ACQUISITORI (Fig. 2.6):

Home del file log
Home dell'acquisitore

Data [dd/mm/yy hh:mm:3z]

Acquizizione [default:0OM]

Home file log power

Mome file log time

&1

‘ |

B 4_INPUT_FUNZIONAMENTO_ACQUISITORI : Maschera

=10l x|

FUNZIONAMENTO ACQUISITORI

|nu:umefi|e.|u:ug

|MARSEE-FD

|

| 1240641933 13.30.00

IEIN

H|

4|

I1|

SUCCESSMD  PRECEDENMTE

PRIMO

LLTIRO TROWA...

Recard: HI 4 II 1 F IHIF*I di 2

LI

COMFERMA

Fig. 2.6: maschera di inserimento dati 4 INPUT FUNZIONAMENTO ACQUISITORI
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2.1.4 - 4° passo: eventi sismici durante il periodo di registrazione

A- Occorre adesso inserire le caratteristiche dei terremoti avvenuti durante il periodo di
registrazione delle stazioni sismiche (tempo origine, coordinate, magnitudo) nella tabella
Evento (si veda par 1.4.2). 11 file da importare deve essere un file ASCII separato da spazio, del
tipo:

43.19 12.79 6.99 22 4/6/98 01:13:14
43.17 12.81 5.00 27 20 28/5/98 08:27:31
43.17 12.79 9.60 21 1/5/98  08:32:59
43.14 12.82 5.00 21 1/5/98  09:10:59
42.84 13.05 7.71 22 1/5/98  12:53:14
43.17 12.78 9.25 23 1/5/98  22:25:09
43.04 12.87 10.00 23 1/5/98  23:20:52
43.00 12.92 10.00 24 2/5/98  02:56:20
43.16 12.81 6.89 20 2/5/98 04:11:23
1043.10 12.83 6.05 21 2/5/98  09:00:06
1142.81 13.01 7.71 23 2/5/98  10:09:22

O 00 1IN DN b W=

In ordine le colonne devono contenere: 1) id, 2) latitudine, 3) longitudine, 4) profondita, 5)
magnitudo durata, 6) magnitudo locale, 7) data e ora (in un unico campo).

Per importare il file nella tabella predefinita selezionare dal menu File = Carica dati esterni =

Importa:

impoita EE
Cercain: |_j dbase :_J j ajii ré?

=] db_Eventitxt [_tmports |
_i»l db_Registrazioni, bxk

§| eventikxk ﬂj
“i»l liska bxk Buvanzake..
=] fistals. bt

=] listals, kxt
'51 stations, bxk

Trova i file che corrispondono ai seguegli criteri;

ome File; ] ‘ :J Tesko o proprietd: ] Lj Trova
Tipo file; |Text Files (* bk * ooy ™ bab*, asc) __v_J Data ultima modifica; |qualsiasi :_] Muova ticerca

L'installazione predefinita non prevede tutti | tipl di file. Per aggiungerne alkri esequire l'installazione, scegliere
AggiurgiiRirmuos, Aocesso al dati e Modifica opziore. Ulkeriari tipi di file sono inolkre disponibili in Office 97 ValuPack,

File trowati: 7

Fig. 2.7: Finestra per I’importazione dei dati.
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Importare il file ASCII come text file con le colonne a larghezza fissa e scegliere I’opzione tabella
esistente:

Exl Importazic X

E possibile remarizzare | dati in una tabella nuova o in una esistents,

Destinaziones dei dati da memarizzare:

Specificare tabella esistente

" Tabella nuova

& Tabella esistente: evento _vJ
Campi a larghezza fiss

1 [8.549 [15.818 [176.822 E.Z P.8 [03/11/00 20:18:]=

o B7.650 [15.013 | S5.000 (.1 4.0 [05/11/00 17:26:]

5 R7.660 [15.020 | S5.000 E.0 E.8 [05/11/00 18:23:

4 B7.650 [15.011 | 5.000 P.6 P.6 [p5/11/00 18:40:

5 R7.669 [15.040 | S.000 (.5 .3 [05/11/00 19:21:

6 B7.669 [15.036 | 5.000 [p.0 P.4 [P6/11/00 01:58:]

rd o B = | u =S N nkr] C_00n o -] DO I I W | 0n A0 = A0 - LJ

< 3

Ayanzate. .. annulla I < Indietro | Avanti = | Eine ‘

Fig. 2.8: Finestra per I’importazione dei dati

NB: durante l’importazione controllare che per la terza colonna (campo profondita) ci siano
almeno tre spazi prima del separatore dei decimali (.).

B- Le coordinate ed il raggio del punto di estrazione (si veda par 1.4.1) possono essere inserite
tramite la maschera 5 INPUT PUNTO ESTRAZIONE:

& INPUT PUNTO ESTRAZIONE _ |O) x{

-
B g

&R .  PUNTO DI ESTRAZIONE
ﬁ

IMSERIAE | DATI DEL PUNTO DI ESTRAFIONE

*ip ]—

LAT | |
LON ]
RAGGIO ]

Recaord: Hi { 1 F |k i*‘-j di'1

Fig. 2.9: Maschera di inserimento dati della tabella Punto_estrazione

26



Per collegare la tabella Evento alla tabella Punto di Estrazione, assegnare 1’identificativo del punto
di estrazione (che deve essere uguale a quello immesso nella tabella Punto estrazione). Azionando
la query Aggiorna_p_estrazione comparira la seguente maschera in cui deve essere digitato 1’Id del
punto di estrazione:

Immizzione valore parametro

punto estrazione . id

]

| (8]4 | annulla ‘

Fig. 2.10: Finestra di richiesta di input dell’Id del punto di estrazione

2.1.5 - 5° passo: calcolo della distanza ipocentrale e backazimuth

Dopo aver compilato la tabella Evento, ¢ possibile calcolare il backazimuth e la distanza ipocentrale
per ogni evento e archiviarlo nella stessa. Il procedimento ¢ in modalita semiautomatica e utilizza la
macro di MSaccess denominata Backazimuth (si accede da MsAccess =2 Visualizza =2 Oggetti
database = Macro). Prima di tutto ¢ necessario impostare il percorso del programma dist3d.exe che
verra utilizzato dalla macro:

Selezionare Macro dalla schermata principale di MSaccess;

selezionare la macro esistente backazimuth;

selezionare struttura per la visualizzazione dello schema della macro;

nella colonna Azione selezionare la voce EseguiApplicazione,

in basso viene visualizzato il percorso della riga di comando, del tipo: unita.\path\dist3d.exe;

La macro Backazimuth genera i seguenti eventi:

viene azionata la query coord, che genera automaticamente una nuova tabella chiamata
coordinate, che verra visualizzata sullo schermo;

viene avviata 1’esportazione della tabella coordinate come un file di testo con i campi a
larghezza fissa che deve essere denominato coor.dat e salvato nella directory dove risiede il
codice dist3d.exe;

viene eseguito il programma dist3d.exe che restituisce come output un file di testo denominato
coor.out che contiene i dati di backazimuth e di distanza ipocentrale.

viene eseguita I’importazione del file coor.out con opzione campi a larghezza fissa, nella tabella
preesistente coor;

viene aggiornata la tabella Evento con i nuovi dati di backazimuth e distanza ipocentrale per
ogni evento (Fig. 2.11) tramite la query Aggiorna_eventi;

viene eliminata la tabella coordinate.
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| & Eventi: Tabell. : =10l x|

12T ¢ (5 | O | I v e | Date | OrTimel | Dist3D0 | backazim ||
|| 160 43.23 12731 10 20 25/05/1998 16:59:35 15.249 335,225
|| 161 43.162 12.823 10435 22 25/05/1998 19:21:59 12622 26 564
|| 162 4289 12.977 12,455 22 2E/05/1998 00:35:57 30.277 139.399
|| 163 42,813 13.104 10 23 2B/05/1998 14:34:45 42.217 133.091
|| 164 42,923 12.894 10 22 26051998 17:15:41 23.826 150.945
|| 165 43.073 12.848 ] 27 17 27M05/1998 03:01:18 7.256 120.963
|| 166 42,643 13.163 10 25 15 27/05/1998 06:06:03 £0.32 141.189
|| 167 43.431 12.453 10 23 15 27/05/1998 08:44:37 45,951 314,145
|| 168 43.188 12.811 10 34 21 2B/05/1998 03:01:52 13.488 14.036
|| 169 43.202 12.752 10 21 2B/05/1998 04:21:53 15311 338.129|_|
|| 170 43.188 12777 10 27 17 26/05/1998 05:04:47 13.488 345,964
|| 171 43.095 1287 10 27 17 26/05/1998 06:22:48 11.98 57.124
|| 172 43.082 12.825 10 22 2B/05/1998 20:37.25 10.531 123,686
|| 173 43.261 12.704 10 23 20 2B/05/1998 21:04:12 23,549 333.435
|| 174 43.068 12.854 10 22 29/05/1998 00:54:07 5.2
|| 175 43.174 12.821 7.793 27 17 29/05/1998 01:54:53 11.283 23.193
176 43.217 12.78 10 22 29/05/1998 03:12:32 15.829 364.805
= 17T A2 075 17 T03 1= N3 a7 AQMEMQOR NA-0A-37 A6 A2 ‘1!:!ﬂ'ﬂ
record: 4] [T 1 v |eifex] dizo ;

Fig. 2.11: tabella Evento con i terremoti registrati dalla rete di Nocera Umbra nel periodo Maggio-
Giugno 1998.

2.1.6 - 6° passo: eventi sismici registrati

A questo punto si devono compilare i campi della tabella Registrazione dove sono indicati la
stazione e la componente che ha registrato un dato evento (si veda par 1.4.3). Il file da importare
deve essere un file ASCII separato da spazio, del tipo:

9805190103t topS e 19/5/98 01:04:18
9805190103t topS n 19/5/98 01:04:18
9805190103t topS z 19/5/98 01:04:18
9805190128c top5 e 19/5/98 01:28:28
9805190128c top5 n 19/5/98 01:28:28
9805190128c top5 z 19/5/98 01:28:28
9805191820c top0 e 19/5/98 18:20:28
9805191820c top0 n 19/5/98 18:20:28

0NN WD

In ordine le colonne devono contenere: 1) id, 2) nome del file della registrazione, 3) nome della
stazione, 4) nome della componente, 5) data e ora (in un unico campo).

Per importare il file nella tabella predefinita selezionare dal menu File = Carica dati esterni =
Importa... analogamente a quanto descritto nel passo precedente per la tabella Evento.
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2.2 Maschere di QUERY per ’interrogazione del database

L’utilita dell’archiviazione dei dati di una rete sismica risiede nella possibilita di effettuare delle
selezioni utili per I’analisi. Il caso di studio di Nocera Umbra, che ha riguardato gli effetti di
amplificazione dovuti alla topografia, ha richiesto principalmente la selezione degli eventi in base
alla magnitudo e la selezione delle registrazioni effettuate contemporaneamente da piu stazioni per
il calcolo dei rapporti spettrali.

Sono state quindi create alcune query per I’interrogazione del database, che possono essere attivate
tramite le seguenti maschere:

* Seleziona Caratteristica Stazioni
* Seleziona Evento

* Seleziona Magnitudo

* Seleziona Piu Stazioni

2.2.1 Seleziona Caratteristica Stazioni
Permette di selezionare una data e una stazione della rete e restituisce le caratteristiche della
stazione prima della data prescelta.
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ES SELEZIONA CARATTERISTICA STAZIONI i

BESTITUISCE LE CABATTERISTICHE DELLA STAZIOME ANTECEDEMTI LA

DATA SELEZIONATA

i 3
&

=101 x|

ESEGUI

STAZIONE

ITEIF'EI

DATA [dd/mm/yy hh:mm:ss) |

B

P IDATA

—

LOMG |
LAT |
QUOTA |

DESCRIZIONE

CTR (1:10.000] |
IGM (1:25.000) |
COMUNE |

ACQUISITORE
N. SERIE ACQUISITORE |

—

SENSORE
N. SERIE SENSORE
PASSO CAMPIONAM|
STATD ACQUISIZIONE
STATO GPS |
STATO BATTERIA |
STATO SCSI |

—
—

—

OSSERVAZIONI

OPERAZIONI SUI RECORDS

}| 4| I4|

SUCCESSIWO  PRECEDEMTE  FRIMO LLTIMO

Record: HI 4 ” 1k IHIH*I dil

g

TROVA...

Fig. 2.12: Maschera di query Seleziona Caratteristica Stazioni

2.2.2 Seleziona Evento

Selezionando la data e I’ora dell’evento vengono restituite le registrazioni, con le relative stazioni e

componenti, che hanno registrato I’evento.

L’esempio di Fig. 2.13 mostra come 1’evento del 2/6/1998 delle ore 02:45:57 sia stato registrato da

sette stazioni.
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B SELEZIONA EVENTOD ke =10/ %]
SELEZIONARE LA DATA [dd/mm/yy hh:mm:zz] I =
Data
| T2/061938 7] e CARATTERISTICA DELL'EVENTO
Magnitudo Longitudine
ﬂ! Bl 12.747
Latitudine
43 236
CODICE STAZIOHNE COMPOMNENTI
[980E020245m [topd lE
iElBﬂEUEﬂE#Em [mpz | 3
[806020245m 8 [ 3
| 980B020245m [topd | 3
[3B0B020245m [top5 [ 3
[3805020245m [tep® =
[3805 020245 [tap7 | 3
Record: 14 « | N N T 4 | ¥ 2

Fig. 2.13: esempio di applicazione della query Seleziona Evento.

2.2.3 Seleziona Magnitudo

Selezionando un range di magnitudo, restituisce gli eventi corrispondenti e le caratteristiche delle
registrazioni. L’esempio di Fig. 2.14 indica che sono stati registrati 4 eventi con magnitudo
compresa tra 1.0 e 6.0, il primo dei quali ¢ stato registrato solo da 4 stazioni.
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RTE
fiss
INSERIRE MAGHITUDO MINIMA E MAGHITUDD MASSIMA E POI ESEGUI |
Magnitudo minima Magnitudo mazsima ESEGUI
| 1.0 I E.0 i |
DATA LONG LAT MAG #t STAZIONI BACKAZIMUTH
4 28/06/20032 45704 | K | 34 2 | 4
P [stazione |BEI'I e
Compaonenti | 3
ztazione IEEIE
Componetti I 3
stazione lGI'I
Componenti I 3
stazione ISEM
Camponenti | 3
=)
Recard: 14/ 4 || 1 v |ei]r+] dig
1 | 5 | M | M | i | b |
FRECEDENTE SUCCESSIMD - PRIMO LLTIMO TROVA. . AGGIUMGE MUOWVO
Record!: HI { II 1k IH IP*I di 3 ﬂ | _pIJ

Fig. 2.14: esempio di applicazione della query Seleziona Magnitudo

2.2.4 Seleziona Piu Stazioni

Selezionando il numero ed i nomi delle stazioni restituisce tutti gli eventi registrati
contemporaneamente da piu stazioni. L’esempio di Fig. 2.15 indica che sono stati registrati 12
eventi contemporaneamente dalle stazioni TOPO e TOP1.
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B3 seleziona piu stazioni

SELEZIONA STAZIONE

=)

Record: L]_J’—l Ml ditz
Fig. 2.15: esempio di applicazione della query Seleziona piu Stazioni.

w;' STAZIONE 1 |TDPD ;J ESEGUI QUERY
STAZIONE 2 [TOF1 | 4
STAZIONE 3 | -
SELEZIONA NUMERO DI STAZIONI STAZIONE 4 | |
ATTENZIONE!
12 STAZIONE § | =]
LA QUERY PUD' IMPIEGARE CIRCA 1
STAZIONE 6 | 7] MINUTD E MEZZON!
STAZIONE 7 | =]
STAZIONE 8 | =
P | DaTA, ORA ML MD LAT LON
| £ 3726 PM | | 22 43082 12825
DATA R4 ML MD LAT LOM
[22Marm8 [30412FH [ 0 [ 73 43281 [ 2704
DATA ORA ML MD LaT LON
[2aMav3e [ 15453 M | 17 | i 43174 | 12821
DA&TA OR& ML WD L&T LOM
[29May58 [F1232EM | | 2z 43217 | 1278
DATA R4 ML MD L&T LON;
[29May58 40432 &M | | 22 43075 12793
DATA, OR& ML MD LAT LON
[23Map58 [53ratem [ 16 [ 5 43212 12797
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3. DATABASE E GIS

In questo capitolo vengono proposte delle soluzioni per I’importazione dei dati tabellari all’interno
di sistemi informativi territoriali (ArcGis e Arcview), permettendo una immediata visualizzazione e
la sovrapposizione con dati georeferenziati con diversi sistemi di coordinate (es. dati Istat, mappe
geologiche, carte tecniche regionali, ecc).
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3.1 ArcView

3.1.1 Collegamento a ArcView tramite ODBC

11 software Arcview ¢ stato scelto per la creazione e la visualizzazione di mappe tematiche derivanti
dalle tabelle contenute nel database sopra descritto.

Affinche il software Arcview legga le tabelle di MS Access, € necessario effettuare il collegamento
attraverso il Pannello di controllo di Windows.

Dal Pannello di controllo di Windows eseguire le seguenti operazioni:

e Selezionare Data Sources (ODBC);
* Selezionare System DSN;

* Add....

*  Microsoft Access driver

Una volta effettuato il collegamento caricare il software Arcview. Sulla schermata principale
selezionare il menu Project — SQL Connect....

* Connection: Access;

* Connect....selezionare il file di MS Access contenente il data set della rete;
* Scegliere la tabella (o le tabelle) di interesse ed i campi;

* Output table: salvare la selezione come tabella di Arcview.

i x

Connection: | M5 Access 97 Database =] IHMEE I
Tables faehe Digconnect ]
[ EICI:IUiSitI:ITi & . <Al Colurnnss

coar

descr_geol Lat

dizchi Lon

Dep

aenerale :.j kid Lj
Owner: |
Select: E

from; | ‘Eventi

where:
Dutput Table: | Tablel Clear Huery

Fig. 3.1: Esempio di importazione di tabelle MS Access in Arcview.
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3.1.2. Creazione di una mappa di punti a partire da una tabella di coordinate

In Arcview la creazione, la visualizzazione e la manutenzione dei fogli informativi avviene
all’interno di una view. Per creare una mappa di punti a partire da una tabella di coordinate:

* selezionare View ...Add Event Theme ...

* selezionate la tabella di interesse e i campi che contengono le coordinate X e Y.

* salvare il file nel formato dell’ Arcview: Theme.....Convert to shapefile

7 ArcView GIS 3.2
Elle Edt Xiew Theme Graphicz indow Help
o | %
B [

: ‘§| ;?@?51 'é--'j I i * :4 Ccale 'I:I HEE ?

7 Wiewl

#! Add Event Theme

# field: | Lan =]

Scripty ¥ | “ field: | Lat |

L«

E

Carcel_|

Fig. 3.2: importazione di un file di coordinate

I dati archiviati dell’esperimento di Nocera Umbra hanno permesso di creare alcune mappe
tematiche, quale la mappa degli eventi e la mappa delle stazioni di registrazione, che sono state

sovrapposte a livelli informativi georeferenziati preesistenti. Alcuni esempi sono visualizzati in Fig.
3.3 e Fig. 3.4.
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Eile Edit “iew Theme Graphics Window Help

i AFEEE )

B > EaE2] £ [=][=]T] -] S ERER ALY
y’ Corf reg . sho kil u
N ;
(’ Eventi_reg_utw shp i
o 20- 22
o 23- 25 a
o 6. 29
o 30- 34
) 35- 42
o MARCHE
&O
B, g g
& a
@ o
UMER A
,:..
& o
a
o

Fig. 3.3: mappa degli eventi registrati dalla rete nel periodo Maggio-Giugno 1998.
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=l0f x|

File Edit “iew Theme Graphicz “indow Help

1 =4 n 98 2

S o e— 215890 79

il (3 x|
. =] [Sheee Fom ]
ﬂ Faglie .shp ! Staz dd L]
,‘,'-‘," Contatto tetha Id 5.0
— Name T0P4
ﬂ Staz wihm zho id )
b 12790600
| Geologis sho Y 43109169
Accem wlf 2 Z 548.000000
Degositi el i EDCl : t20ne
[ Detrito recent eologia
[ ] At viori attua Mappa, 10mia : 312060
[1] Marroso aren Mappa_25mila
[ ] Seflier Comune Mocera Umbra
[ Bizciara Provincia PG
E Scaglia cinere
[ Seaglia varie:
o] Seagliz mesa
ﬂ Nocera b A
Clesr | Clearall |

Fig. 3.4: mappa delle stazioni sovrapposta alla mappa geologica del sito. La tabella associata puo
fornire le informazioni relative ad ogni stazione installata.

3.1.3 Cenni sulla trasformazione coordinate

In Arcview la proiezione dei dati in diversi sistemi di coordinate avviene attraverso 1’estensione
Projection Utility Wizard.

Per attivarla selezionare File... Extensions.....Arcview Projection Utility.
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File  Project “indow Help

L=Jofx]|
) - Extensio x|
Axvailable Estensions:
| Legend Tool :_] (]
| MISID Image Suppart C | ]
ance]
| Metwork Analyst
| MITF Image Suppart
ﬂf Projection Utility Wizard J Hesst ]
| Report writer I~ Make Default
| Spatial Analyst Li
About:

Scripts ™ |

Fig. 3.5: attivazione dell’estensione Projection Utility Wizard.

La proiezione dei dati in diversi sistemi di coordinate avviene attraverso Arcview Projection Utility,
che permette di definire il sistema di proiezione della mappa sorgente e di quella di destinazione.

* arcview Projection Utility - Step3 i ] 4|
Select the new coordinate swskem For swour new shapefileds),

[+ Show Advanced Options

Parameters1 Datum1 EIIipsu:uiu:I]

Coordinate System Type
{* Geographic
" Projected

Mame
|GCS_European_1950 [4230] |

Lnits
JDegree [2102] L]
Fackor: 0.017453292519943

Help Cancel < Back Mexk =

Fig. 3.6: Definizione del sistema di proiezione all’interno di Arcview Projection Utility
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In tabella 1 vengono riportati alcuni dei sistemi di proiezione comunemente adottati in Italia.

Tipo Codice proiezione Spheroid Datum False False | Unita
proiezion Arcview Arcview Arcview Easting | Northin
¢ g
Utm ED 1950 UTM_Zon |International |D European 1 | 500,000 0 Metri
Zona33 e 33N 1924 950 Central
Meridian
15
Utm ED 1950 UTM_Zon |International |D European 1 | 500,000 0 Metri
Zona32 e 32N 1924 950 Central
Meridian
9
Geografic | GCS_Monte Mario | International |D Monte Mari 0 0 Gradi
a Rome 1924 0
(M.
Mario)
Geografic | GCS_European 1950 |International |D_European 1 0 0 Gradi
a 1924 950
(ED _50)
Gauss International | D Monte Mari | 1.500.000 0 Metri
Boaga 1924 0
Zona 1
Gauss International | D Monte Mari | 2.520.000 0 Metri
Boaga 1924 0
Zona 2

Tabella 1: Sistemi di proiezione comunemente adottati in Italia e relativi codici adottati da Arcview
Projection Utility.
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3.2 ArcGis

3.2.1 Collegamento a ArcGis
Per visualizzare i dati tabellari e creare mappe tematiche in ArcGis, eseguire ArcMap:

Per aggiungere una tabella:
= gselezionare File - Add data....;
= selezionare la tabella dal database (es. Evento)

Per visualizzare gli elementi della tabella:
= selezionare Tools — Add XY Data
= selezionare la Tabella e specificare i campi che contengono la latitudine e la longitudine dei
punti.

‘Senza titolo - ArcMap - Arcinfo Ol oy ] 4
J Elle Edit Wiew Insert Selection Tools ‘Window Help
DEESE ¢ B@x | o | $ 19090 -] ||§E?' @|I§?
= £F Layers I_i @ ﬂdd&‘wﬂtﬁ I il
= B crilucisinoceraldbaseiNocera_dati_ver I‘ﬁ Q 4 table containing # and ' coordinate data can be added to the
Ed Eventi Eﬁ, e map as a layer
ﬁ a Chooze a table from the map or browse for another table;
[ {ﬂ'? IEventi LI E
Eﬂ 0 — Specify the figlds for the ¥ and ¥ coordinates:
[ - ; .
* Field: ¥ Field:
L g
B h;ﬂ Lon j ILat L’
E-E h — Spatial Reference
~ 9 L
=@ M [escription:
ST Unknown Coordinate Syatem ;I
£
L)
¥
1| I o _,ILI =
Display Sourcel ERHE= —I_'I_
- = - = I Show Details Edit... |
| Drawing > K (o) | [J= A = p= “Anal
J Editar = | e | &~ | Tiasks I-Zreate hlew Fa. ok | oo | = |;§: |E|
4

Fig. 3.7: creazione di una mappa di punti a partire da dati tabellari (es. Evento)
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'~ Senza titolo - ArcMap - ArcInfo =X
J Eile BEdit Wiew Insert Selection Tools Window Help
Jl‘let\.t-.rork I—vl Flow ¥ *= | Analysisw 5 ¥ Troce Task ml A
e SR s A

=1 E %1 @ :
= @3 q
B e
gg @
ERAE
@ 33-4.2 H e *
& B CONF_REG W= Marche
— e
I
= i)
BE M
&
7
Disp\aylSUurce Fi' o eq |L|_
| Drawing~ 'k 1| o = Al = [l “J[i=] Bz u Ax &~ d~ o~ |
Editor v | » | # ~ | Tack |ereate INew Featire '| || Tercen | =] “" & H‘ ‘ ‘

30 Analyst > | Layer S| B st B Bk

| |258350.33 4833257.51 Unknoy)

Fig. 3.8: mappa di punti creata dall’importazione di dati tabellari (es. Evento)

3.2.2 Cenni sulle trasformazioni di coordinate

In ArcGis la proiezione dei dati in diversi sistemi di coordinate avviene attraverso il modulo
ArcToolBox
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- CoGo A
= ‘ Composite Features
& ‘ zeneralization
[+ zeodatabase
= 3 Projections
&) about Projections
A Adjust
#% Define Projection Wizard {cowverages, grids, TIMs)
#% Define Projection Wizard {shapefiles, geodatabase)
#% Project Wizard (coverages, grids)
#% Project Wizard (shapefiles, geodatabase)
¢ Transfarm

-l Tables

. Breaks a zingle coverage into many coverages.

= ==

Fig. 3.9 finestra del modulo ArcToolBox.

La tabella 2 elenca le proiezioni pit comunemente utilizzate per il territorio italiano con i rispettivi
codici ArcGis per il tipo di proiezione, il datum e lo sferoide.

Tipo Spheroid Datum False Easting False Unita
proiezione ArcGis ArcGis Northing
Utm International | European 1950 — 500,000 0 Metri
(Zona33) 1924 western Europe | Central Meridian 15
Utm International | European 1950 — 500,000 0 Metri
(Zona32) 1924 western Europe | Central Meridian 9
Geografica | International Rome 1940 0 0 Gradi
(M. Mario) 1924
Geografica | International | European 1950 — 0 0 Gradi
(ED 1950) 1924 western Europe
Geografica | International WGS 1984 0 0 Gradi
(WGS 1984) 1924
Gauss Boaga | International Rome 1940 1.500.000 0 Metri
Zona 1 1924
Gauss Boaga | International Rome 1940 2.520.000 0 Metri
Zona 2 1924

Tabella 2: Sistemi di proiezione comunemente adottati in Italia e relativi codici adottati da ArcGis.
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